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TCVN 6305-10:2013

L&i néi diu

TCVN 6305-10:2013 hoan toan twong duong voi 1ISO 6182-10:2006.

TCVN 6305-10:2013 do Ban k¥ thuat Tiéu chuén Quéc gia TCVN/TC21 Thiét bj
phong chédy chira chdy bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét Ivgng
d& nghj, B Khoa hoc va Cdng nghé céng bé.

B4 tiéu chudin TCVN 6305 (ISO 6182) Phong chdy chlra chéy - Hé théng sprinkler ty dong
bao gdm 12 phén sau:
— TCVN 6305-1:2007 (ISO 6182-1:2004) - Phén 1: Yéu céu va phuong phép thi dbi véi
spinkler
— TCVN 6305-2:2007 (ISO 6182-2:2005) - Phan 2: Yéu céu va phuong phép thir dbi véi van
béo dgng kiéu w6t, binh 1am tré va chuéng nuéc

- TCVN 6305-3:2007 (1SO 6182-3:2005) - Phén 3: Yéu cdu va phuong phép thir d6i véi van éng
khé.

—TCVN 6305-4:1997( ISO 6182-4:1993) - Phén 4: Yéu céu va phwrong phép thir d6i véi co clu
mé& nhanh

— TCVN 6305-5:2009 (ISO 6182-5:2006) - Phén 5: Yéu céu va phuong phép thir dbi véi van
tran

- TCVNé6305-6:2013 (ISO 6182-6:2006) - Phén 6: Yéu cdu va phuong phép thir dbi véi van
mét chiéu _

- TCVN 6305 -7:2006 (ISO 6182-7:2004) - Phén 7: Yéu céu va phuong phép thir di véi
sprinkier phén tmg nhanh ngédn chan sém (ESFF)

—~TCVN 6305-8:2013 (ISO 6182-8:2006) - Phén 8: Yéu céu va phuwong phap thir dbi véi van
héo dpng khé tac dong trude

— TCVN 6305-9:2013 (ISO 6182-9:2005) - Phdn 9: Yéu cdu va phurong phép thir dbi véi ddu
phun swong

—TCVN 6305-10:2013 (ISO 6182-10:2006) - Phén 10:Yéu céu va phuwong phép thir dbi voi
Sprinkler trong nha

— TCVN 6305 -11:2006 (ISO 6182-11:2004) - Phén 11: Yéu céu va phuong phép thir déi véi
gia treo éng

—TCVN 6305-12:2013 (ISO 6182-12:2010) -Phén 12:Yéu céu va phuwong phép ther dbi voi
b6 phén ¢ rénh & dau mut ding cho hé théng dwdng bng thép



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 6305-10:2013

Phong chay chira chay - Hé théng sprinkler ty déng -
Phan 10: Yéu cdu va phwong phép thir déi v&i sprinkler trong
nha

Fire protection — Automatic sprinkler system —

Part 10: Requiments and test methods for domestic sprinklers

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu cdu v& tinh ning, cac phwong phép thir va cac yéu clu vé ghi
nhan ddi véi céc sprinkler st dyng trong nha.

Cac sprinkler nay duoc dung d& kidm soét cac dam chdy trong nha c6 ngudi &, ngan ngira sy
chay lan trong phong cé ngudn chdy va nang cao xac sut thoat ra ngoai hodc so tan thanh cbng
nhrng ngwdi & trong nha.

2 Tailigu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay. Déi véi cac tai liéu vién
d&n khdng ghi ndm céng bé thi ap dung phién ban méi nhét (bao gdm ca cac stva ddi).

TCVN 7701-1(ISO 7-1), Ren ng ding cho méi néi kin &p dwgc ché tao bing ren — Phén 1: Ky hiéu,
kich thudéc va dung sai.

1ISO 5660-2:2002, Reaction-to-fire tests - Heat release, smoke production and mass loss rate —
Part 1: Heat release rate (cone calorimeter method) (Thir nghiém phén &ng déi véi ddm chéy - Sw
thoét nhiét, sén phdm khoi va mirc df tdn thét khéi lvgng — Phén 1: Téc d6 thoét nhiét (phuwong
phép nhiét leong hinh cén)).

ANSI/UL 723:2003, Test for surface burning characteristics of building materials (Thir nghiém déi
véi céc déc tinh dbt chdy bé mat cla céc vét ligu x8y dyng).



1w VN QOUa=1IV.LU IO

3 Thuét ngiP va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung céc thuat ngl va dinh nghia sau

3.1 Thuét ngir chung

3.1.1 '

Tai trong lép rap (assembly load)

Lirc tac dyng trén than cla sprinkler & ap suét thly lwc 0 MPa (0 bar) tai d4u vao.
3.1.2

Pd bén thiét ké trung binh (average design strength)

D6 bén thiét ké trung binh th&p nhét (chidu tryc) do nha cung cAp biu thay tinh qui dinh va duocj
tinh trung binh trén 16 50 bu thay tinh.

3.1.3

Hé sé din nhiét (conductivity factor), C

sé do dd dan nhiét gitra phan tl& phan (rng nhiét cta sprinkler va phy ting néi éng.
CHU THICH: Hé sé d&n nhiét duoc bidu thj bing don vi (m.s)®*.

3.1.4

Chidu dai thiét ké (design length)

Chi&u dai I&n nhét ctia viing hoat ddng sprinkler.

3.1.5

" Tal trong thiét ké (design load)

Lwc dwoc st dung trén phan tl nha & tai trong 1am viéc cla sprinkler.
3.1.6

Chidu rdng thiét ké (design width)

Chidu réng Ién nhét cia ving hoat @dng clia sprinkler.

3.1.7

Chi sé thoi gian dap (ng (response time index), RTI

Sé do d) nhay cla sprinkler bang tu'?, trong @6 t 13 hing s th&i gian cla phin t&r phan (ng nhiét.
va u 13 téc 39 clia khi.

CHU THICH 1: t dwgc bidu thj bdng don vj gidy, u dwoc bidu thi bdng don vi mét trén giay va RTI duge
biéu thj bing don vi (m.s)"2.
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CHU THICH 2: C6 thé s dung RTI két hop v&i hé sé din nhiét C d& dy doan sy phan (ng cla mot
spinkler trong mi treeng ddm chay dwgc xac dinh dw¢i dang nhigt Ao va tée Ao cla khi déi véi thoi gian.

3.1.8
Tai trong lam viéc (service load)

Lwc két hop dugc tao ra trén than cla sprinkler bdi tai trong 1&p rap ca sprinkler va lic teong
duong clia ap suét 1am viéc dinh mirc 1&n nhét trén diu vao.

3.1.9
Sprinkler (sprinkler)

Co cau nhay cam nhiét duoc thiét ké d& phan &ng & mét nhiét dd xac dinh trwdc bing cach ty:
ddng gidi phéng mot dong nwée va phan bé déng nudc ndy theo mdt dang va véi mdt lwgng qui
dinh trén mgt ving dwgc chi dinh.

3.1.10
Bjnh hwéng tiéu chudn (standard orientation)
(Tredng hop cac phdn t& phan (ng nhiét ddi xirng)

Sy dinh hwéng & d6 déng khdng khi vudng géc véi cd dwdng tryc clia dwdng din nwéc va mat
phéng cla gia dau phun.

3.1.11
Dinh hwéng tigu chudn (standard orientation)
(Trwdng hep cac phan tlr phan ¢ng nhiét khéng dbi xirng)

Sy dinh hwéng & dé dong khéng khi vudng géc v&i cd dwéng tryc clia dwdng dan nwéc va mat
phang cla gia d&u phun dé tao ra thai gian dap (*ng ngén nhét.

3.1.12
Bjnh hwéng tiéu chudn (standard orientation)
(Trwéng hop x4u nhét)

Sy dinh huéng tao ra thdi gian dap (ng dai nhéit véi dudng truc ddu vao cla sprinkler vudng géc
v@i dong khéng khi.

3.2

Phéan loai sprinkler theo kidu ctia phin tir phan ng nhiét (Type of sprinkler according to type
of heat-responsive element)
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3.21

Sprinkler cé chi tiét d& néng chay (fusible element sprinkler)

Sprinkler dwge mé do sy néng chdy cla mét chi tiét trong sprinkler duéi anh hwdng cla nhiét .
3.2.2

Sprinkler c6 bdu thay tinh (glass-bulb sprinkler)

Sprinkler dwgc m& do sy nd bAu thiy tinh (d8 v&) vi 4p sudt gay ra bdi s gisin n& clia chét Iéng
chtra trong bAu thiy tinh ndy dwéi dnh hwdng cia nhiét.

3.3 Phaén loai sprinkler theo kidu phan phéi nwéc (Type of sprinkler according to type of water
distribution)

3.31
Sprinkler diung trong nha (domestic sprinkler)

Sprinkler dwgc dung d& I4p d3t trong nha cé ngudi & (nha &), ty dong mé& do hoat ddng cia mot
co cAu nha phan ng nhiét, co chu nay git 18 xa & vj tri déng kin.

CHU THICH: Nhé& sy van hanh & nhiét d¢ qui dinh, nwéc phdi dwgc xa theo dang va véi legng qui dinh trén
mot ving b3o vé nhét dinh.

3.3.2
Sprinkler bé&n vach trong nha (domestic sidewall sprinkler)

Sprinkler diing trong nha dwgc I4p @3t trén twdng (vach) hodic gn twdng va gan trin dé xa nudc
I&n trén twdng va ra ngoai v&i sy phan phdi nwéc mét phia trén viing bo vé xac dinh.

- 34

Céc loai sprinkler déc biét (special types of sprinkler)
3.4.1

Sprinkler Iép chim cé ndp ddy (concealed sprinkler)
Sprinkler dugc d3t trong héc va cé nép day

3.4.2

Sprinkler phun tia nwéec (flush sprinkler)

Sprinkler ma toan bd hosc mdt phin than clia né, bao gdm ca ren & can, dwoc I&p dit phia trén
mat phing dudi clia trin, nhung mot phdn hodc toan bd phin tlr phan (rng nhigt & bén duéi cua
mit phdng dwdi clia tran.

3.4.3

Sprinkler 14p chim (recessed sprinkler)
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Sprinkler ma toan bd hosic mdt phin than khéng bao gdm phan ren & chuéi, dwgc 13p chim.

4 Tinh phi hgp clia san phdm

Nha san xuét phai cé trach nhiém thyc hién chwong trinh kiém tra chét lvgng dé bdo dam ring
san pham lién tuc d4p (ng cac yéu clu cla tiéu chudn nay theo cling mét cach nhu déi véi cac
miu dugc thlr nghiém Iic ban diu.

M3i sprinkler diing trong nha phéi viret qua thir nghiém chéng ré ri twong duong véi 4p suét thiy
tinh téi thidu 12 3MPa (30 bar) trong thdi gian it nhét 1a 2s.

5 L&p rap san phim
5.1 Qui djnh chung

T4t ca cac sprinkler ding trong nha phai dwgc thiét ké va ché tao sao cho khdng thé didu chinh,
th&o d& hodc lap rap lai mdt cach d& dang.

5.2 Sprinkler ding trong nha

Sprinkler dung trong nha phai c6 két cdu d& déng kin cé hiéu qud mat trén tiép xdc véi neéc trong
c4c khodng thdi gian dii ma khéng rd r va m& theo yéu ciu, ngit tht ca cac bd phan, chi tiét & &p
suét tir 0,034 MPa (0,34 bar) dén &p suét 1am viéc dinh mrc. Viéc déng kin mat tya tiép xuc voi
nwéc khdng thd dat dugc bing cach sl dung vang chir O ddng lc hoc hodc véng bit twong ty
(vong chi O ho3ic vong bit twong ty di chuyén trong qué trinh van hanh hoéc khi tiép xic véi mét
bd phan chuyén ddng trong qué trinh van hanh).

6 Yéucéu

6.1 Kich thwéc

6.1.1 L&

6.1.1.1  Sprinkler phai tuan theo cac yéu ciu v kich thuéc cho trong Bang 1.
Bang 1 — Cac yéu ciu vé kich thwéc

Pwéng kinh danh nghia cla C& ren danh nghia
18 i
n
mm
10 3/8
15 1/2
20 3/4
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6.1.1.2 O mot sé qubc gia, cac sprinkler ¢cé 18 véi cac dwdng Kinh danh nghia 6 mmm, 8 mm,
9 mm va 12 mm da duwgc chip nhan.

6.1.1.3 Tét ca cac sprinkler phai dwoc thiét ké két cAu sao cho mét vién bi cdu duwdng kinh 5 mm

¢6 thé di qua sprinkler

6.1.2 C& ren danh nghia

6.1.2.1

ren phit hep véi TCVN 7701-1( 1SO 7-1)

Céc kich thuéc danh nghia cla ren phai thich hgp véi cac phy tung ndi éng dugc cét

6.1.2.2 Néu khdng c6 céc tiéu chuin quéc gia thi dwgc phép ap dung céc tidu chudn quéc té

6.1.2.3 O mét sé quéc gia, cho phép st dung cac ren % in cho cac sprinkler cé cac Iélvd'i dwéng

kinh danh nghia 6 mmm, 8 mm, 9 mm va 20 mm

6.1.2.4 Cac sprinkler chuy&n dung nhw sprinkler phun tia nwéc ¢6 thé c¢6 cac c& ren 1&6n hon.

6.2 Nhiét a6 van hanh danh nghia

CHU THICH: Xem 7.6.1

Nhiét dd van hanh danh nghfa clia cac sprinkler dung trong nha phai theo chi dan trong Bang 2.

Nhiét d§ van hanh danh nghia ghi nhan trén sprinkler phai dwgc xac dinh khi sprinkler dwoc thir
nghiém phi hgp véi 7.6.1, ¢é tinh dén cac didu kién k§ thuat cla 6.3.

Bang 2 — Nhiét d§ vén hanh danh nghia

Sprinkler cé biu thuy tinh

Sprinkler c6 chi tiét d& néng chay

Nhiét d8 van hanh Nhiét d¢ van hanh
danhugghTa, Ma mau cda chét 1dng danhogghia. Ma mau clia don kep
57 Da cam 57 dén 77 Khéng méu
68 P 79 dén 107 Tréng
79 Vang - -
93,100 Xanh la cay - -

6.3 Nhiét dd vén hanh

Céc sprinkler diing trong nha phai van hanh trong pham vi nhiét dd dwgc cho b&i cdng thirc (1)

t =% (0,035X + 0,62) °C (1)
trong dé
t 12 pham vi nhiét 86 dwee 1am tron téi gia tri gAn nhét 0,1 °C;

X Ia nhiét @6 van hanh danh nghia dwgc ghi nhan.

10
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6.4 Lwu lwgng nwéc va sy phan phéi
6.4.1 Hing sé lwu lwgng (xem 7.10)

6.4.1.1 Hang sé luu lvgng K aéi véi cac sprinkler ding trong nha duec cho bdi cong thire (2)

q
K== 2
iop (2)
Trong dé

p la &p suét duroc bidu thj bing MPa;
q 1a lwu legng, dwgc biéu thj bing lit trén phat.

6.4.1.2  Gia trj cGia hing s Iwu lweng danh nghfa K dwec cong bé trong hwéng dan thibt ké va
I4p @t cla nha san xuét phai dwoc kidm tra xac minh khi s dung phwong phéap thir trong 7.0.
M8i hang sé lu lwgng K (tinh todn) phai & trong khodng + 5 % hodc + 3 don vj clia gia trj qui djnh
cla nha san xuét, 14y gia trj Ion hon.

6.4.2 Sy phan phéi nwéc (7.11)

6.4.2.1 Qui djnh chung

P& chirng minh tdm hoat ddng yéu cdu cla ving dwgc blo vé phéan dinh cho sprinkler, mét
sprinkler dung trong nha phai tuan theo cac yéu ciu vé phan phéi nwéc trén bé mat ndm ngang va
thdng dlrng dwgc mo ta trong 6.4.2.2 va 6.4.2.3.

6.4.2.2 B& mit ndm ngang

Khi dwoc 18p a3t phit hop véi hwdng din thiét két va 1ap dat cia nha san xuét va dwoc thi
nghiém nhw da mé ta trong 7.11.1.1 dén 7.11.1.4, mét sprinkler dung trong nha phai phan phdi
nuéc trén bé mat ndm ngang sao cho méat dd xa thu gom dwoc trén bat c& khay thu gom nwéc
nao cé kich thwéc 300 mm x 300 mm trong vong thiét ké phai dat it nhit 1a 0,8 mm/min, tri
tredng hop: '

a) Khéng nhiéu hon bén khay thu gom trong mai géc mét phan te phai dwgc phép dat tdi it nhét
14 0,6 mm/min dbi vé&i cac sprinkler thing déng va sprinkler treo; va

b) Khdng nhidu hon tam khay thu gom phai duwgc phép dat t&i it nhat 12 0,6 mm/min déi véi mai
ntra ving thiét ké (doc theo dwéng tam sprinkler) déi véi cac sprinkler diing cho vach bén.

6.4.2.3 B& mit thing dirng

Khi dugc 1&p dat phit hgp véi huéng din thiét ké va 1ap @it va dwoc thir nghiém nhe da md t3
trong 7.11.2.1 dén 7.11.2.5, mét sprinkler phan phéi nwéc trén bé mit thing dirng nhw sau

a) Céc tudng trong vung hoat ddng phai dwgc 1am wét téi it nhét 14 700 mm cha trdn véi mot
sprinkler van hanh & luu luong thiét ké qui dinh

11
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b) Bbi véi cac ving hoat ddng vudng, mdi twwérng trong ving hoat ddéng phai dwec lam wét vai it
nhét 1a 5 % Iwu legng cha sprinkler; dbi véi cac ving hoat déng hinh chr nhat, mdi twéng trong
viing hoat ddng phai drgc 1am wét véi lvgng nwéc cb ty 1§ dya trén 20 % cla tdng lwgng xa cla
sprinkler phi hgp véi cong thire (3):

A 02w @3)

iP

trong d6
Aw  laluong nwéc yéu chu dugc thu gom trén mét trdng, dugc bidu thj bang ty 1& phan tram;
lw la chidu dai clia twdng, dwoc bidu thi bdng mét;

b la tdng chu vi clia viing hoat ddng, vi du chidu dai clia cac twérng dugc phdi hop lai,
duoc biéu thj bing met.

6.5 Chirc ning (xem 7.5)

6.5.1 Khi dwoc ther phi hgp véi 7.5.1 dén 7.5.4, céc sprinkler dung trong nha phdi m& va trong
5s sau khi phan t& phan (rng nhiét dwgc nha, phai van hanh déap (ng dugc yéu clu. Bét clr sy tén
dong nao clia cac chi tiét dwgc nha phai dwgc 1am sach trong 10s sau khi phdn t&r phan (rng nhiét
@3 nha ho#c sprinkler sau d6 phai tuan theo yéu ciu clia 6.4.1 va 6.4.2.

6.5.2 B§ phan hwéng dong va cac chi tiét d& clia né khéng bj hw hdng dang k& do thir nghiém
chirc ning dugc qui dinh trong 7.5.5 va phai dap (rng cac yéu clu chia 6.4.2.

6.6 D6 b&n cua than sprinkler (xem 7.3)

Than ctia sprinkler khéng dugc c6 dd gian dai di 16n hon 0,2 % chidu dai gira c&c didm chju tai
clia sprinkler sau khi chju tac dong cua tai trong bang hai 14n tai trong 1am viéc khi dwec do phi
hop véi 7.3. :

6.7 D6 bén cha phén tr phan (rng nhiét (xem 7.9)

6.7.1 Khi dwoc thtr phli hgp véi 7.9, céc chi tiét bau thiy tinh phai

a) Co6 dd bédn trung binh it nhat Ia bing sau 14n tai trong 1am viéc trung binh, va

b) Cé gidi han dwéi cia dung sai d bén thiét ké (LTL) trén dwdng cong phan bé tai trong 1am
viéc it nhét 12 blng hai IAn gi&i han trén (UTL) ctia dwdng cong phan b tai trong 1am viéc dya
trén cac tinh toan véi mire dé tin cay y 12 0,99 dbi véi 99 % cac miu thir, P. Cac tinh toan sé dya
trén phan bd chuln hodic phan bd Gauss, trir khi @3 4p dung s phan b khac nhidu hon cho ché
tao cac yéu té cha két chu (xem Phy lyc A).

12
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6.7.2 Céc phdn tir phan (rng nhit dé néng chay phai

a) Chju duoc tai trong bang 15 1&n tai trong thiét ké cla né, tvong dwong véi tai trong 1am viéc
I6n nhat dwgce do phi hgp 7.3 trong khoang thdi gian 100h, khi dugc thir phi hop véi 7.9.2.1
hodc

b) Chirng minh kha ning chju dwgc tai trong thiét ké khi dwec thir phiti hgp véi 7.9.2.2.
6.8 Do bdn chéng rd ri va dd bdn thiy tinh (xem 7.4)

6.8.1 Sprinkler, diing trong nha khéng dwgc c6 diu hiéu réd ri khi dwgc thir theo phwong phap qui
dinh trong 7.4.1. '

6.8.2 Sprinkler dung trong nha khdng dwgc dit gy, phai van hanh hodc nhd bAt c bd phan
hoa3c chi tiét ndo khi dugc thir theo phwong phap qui djnh trong 7.4.2.

6.9 Sw phoi nhigt (xem 7.7)

6.9.1 Khdng dugc c6 hw hdng dbi véi chi tiét bAu thiy tinh khi cac sprinkler cé bdu thiy tinh
ding trong nha dwgc thir theo phwong phap qui dinh trong 7.7.1.

6.9.2 Céc sprinkler ding trong nha phai chju dwgc phoi ra trong nhiét d¢ méi trrdng tang ma
khéng cé d&u hiéu vé& s\ rd ri, sy suy gidm chét lvgng hodic hw hdng khi dwgc thir theo phwong
phap qui dinh trong 7.7.2.

6.10 S thay ddi a6t ngdt (séc nhigt) (xem 7.8)

Cé4c sprinkler dung trong nha c6 bdu thdy tinh khéng dugc hwe hdng khi dugc thir theo phwong
phap qui dinh trong 7.8. Sy vén hanh dung khdng dwec xem la hw hdng.

6.11 Sy dn mon
6.11.1 An mén do (rng suit

CHU THICH: Xem 7.12.1 _

Khi dugc thtr phtt hop véi 7.12.1, mbi sprinkler dung trong nha khéng duwgc ¢é cac vét ran niet, sy
tach 16p hodic hw hdng ¢é thé anh hiedng dén kha nang vén hanh cla sprinkler theo dy dinh.
6.11.2 An mon do sunfua dioxit

CHU THICH: Xem 7.12.2

Cac sprinkler diing trong nha phai dwgc sunfua dioxit bio héa véi hoi nwéc khi dugc x Iy én
dinh héa phi hgp véi 7.12.2. Theo sau thlr phoi, cac sprinkler phai dugc thir vé& cac chirc ning
chi & &p suét 0,035 MPa (0.35 bar) phi hgp véi 6.5.1 va phai dap (rng cac yéu clu clia 6.22 géi
v&i sprinkler dugc che kin, sprinkler phun tia nwéc hodc sprinkler dét trong héc hodc cac yéu ciu
clia 6.14.2, di véi céc sprinkler khac.

6.11.3 An mon trong swong mu cia dung djch natri clorua ( swong mubi)

CHU THICH: Xem 7.12.3

13
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Cac sprinkler dung trong nha phai chju dugc swong mudi khi duge x ly 8n dinh héa phi hgp véi
7.12.3. Theo sau thir phoi, cac sprinkler chi phdi dugc thi chirc ndng & 0,035 MPa (0,35 bar) phu
hop véi 6.5.1 va phai 84p (rng cac yéu clu clia 6.22 ddi v&i céc sprinkler duoc che Kin, sprinkler
phun tia nwdc hodc sprinkler @3t trong héc hodic cac yéu cAu clia 6.14.2 dbi véi céc kidu sprinkler
khac.

6.11.4 Phoi trong khéng khi 4m

CHU THICH: Xem 7.12.4

Céc sprinkler diing trong nha phai chju dwgc phoi trong khéng khi 4m khi dwgc thir phii hep véi
7.12.4. Theo sau th(r phoi, cac sprinkler chi phai dwgc thir chire ning & 0,035 MPa (0,35 bar) pht

hop véi 6.5.1 va phai d4p ng yéu clu clia 6.22 déi véi sprinkler dugc che kin, sprinkler phun tia
nwéc hodc sprinkler ddt trong héc hodc cac yéu clu cla 6.14.2 dbi véi cac kiéu sprinkler khéc.

6.12 Thir nghiém trong didu kién khidc nhiét (xem 7.13)

Sprinkler diing trong nha phai chju dwgc cac tac dong cla viéc trong didu kién khic nhiét ma
.kkhdéng lam suy gidm tinh nang s dung cla né. Theo sau 3 min tryn ddo trong tang quay nhwr da
mé ta trong 7.13, sprinkler phai tuan theo y&u cau vé ro ri clia 6.8.1 va yéu cu v& RTI cla 6.14.1
chi trong dinh huéng tiéu chudn, hodc phi hep véi yéu chu clia 6.22 b) ddi véi cac sprinkler dat
“trong héc, sprinkler phun tia nwéc va sprinkler dwgc che kin.

6.13 Va cham thiy lyc (xem 7.15)

Céc sprinkler khéng dwec rd ri trong hodc sau khi ting ap sudt nhw trong 7.15. Sau khi dwoc thir
nhw trong 7.15, céac sprinkler khéng dwece cé cac dau hiéu v& hu hdng co khi va phai dap &ng cac
yéu chu clia 6.8.1 va phai van hanh thir chirc nang theo cac yéu cAu clia 6.5.1 chi & 4p suét
0,035 MPa (0,35 bar).

6.14 Dbt néng ddng lwe hoc (xem 7.6.2)

6.14.1 Khi dwoc thir phit hop véi 7.6.2 theo dinh huéng tiéu chuln, cac sprinkler dung trong nha
phai c6 RTI khdng virgt qua 50 (m.s)" va hé sb din nhiét C nhd hon 1(m.s)"2. Khi dwoc thir & ad
dich chuyén géc 25 ° theo dinh hwéng x4u nhét, RTI khéng dugc veet qua 250 % gia tri cla RTI
theo djnh hwdng tiéu chuln.

6.14.2 Sau khi phoi trong th&* nghiém &n mén dugc md ta trong 6.11.2, 6.11.3 va 6.11.4, cac
sprinkler diing trong nha phai dwgc thir theo dinh hwéng tiéu chudn nhuw da mé ta trong 7.6.2.1 dé
xac dinh RTI sau phoi. Céc gia trj clia RTI sau phoi khéng dwegc viret quéa 130 % gid trj trung binh
trede khi phoi. Tét ca céc gia tri RTI sau phoi phai dugc tinh todn nhe trong 7.6.2.3 khi s dung
hé s& dan nhiét tredc khi phoi C.

6.16 DO bén chju nhiét (xem 7.14)
Céc sprinkler mé& dung trong nha phai chju dugc nhiét 88 cao khi thir phl hop véi 7.14. Sau khi
phoi, sprinkler khéng dwgc cé bién dang nhin thdy dwoc, dit gay hodc bj pha huy.
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6.16 D bén chju rung (xem 7.16)

Céc sprinkler dung trong nha phai cé khd nang chju dwgc cac anh hwédng clia rung ma khdng bj
anh hwdng khi dwgc thir phlt hep véi 7.16. Sau thir nghiém tinh nang va thir nghiém rung duwoc
md ta trong 7.16, cac sprinkler khdng dwoc cé hw hdng nhin thdy dwec, phai dap (ng cac yéu ciu
clia 6.8.1 va phai van hanh khi dwgc thir chirc ndng theo cac yéu clu cla 6.5.1 chi & 4p suét
0,035 MPa (0,35 bar).

6.17 D bédn chju va dap (xem 7.17)

Céc sprinkler diing trong nha phai c6 di d bén chiju dwgc cac va dap lién quan dén sk dyng, van
hanh, van chuyén va Ip dt ma khéng Iam suy gidam tinh nang hodc d$ tin cay. Sau thl nghiém
va dap nhw md ta trong 7.17, cac sprinkler ndy khdng dwoc ran nit hojc bién dang, phai d4p ¢ng

cé4c yéu chu v& a6 bén chéng rd i clia 6.1.8 va cac yéu chu clia 6.1.8 va phai van hanh khi dugc
thir chirc ning theo cac yéu clu clia 6.5.1 chi &p suét 0.035 MPa (0,35 bar).

6.18 Dic tinh ctia dam chay (xem 7.18)
6.18.1 Qui djnh chung

Khi thir nghiém dam chay nhw da md ta trong 7.18.1. Céc sprinkler diing trong nha phai gi¢i han
cac nhigt 4§ nhw da qui dinh trong cac myc a) dén d). Ngoai ra, téi da 12 hai sprinkler diing trong
nha phai van hanh. Sprinkler thir ba & & clra khong dwoc van hanh. Téc G0 xa chung cho hai '
sprinkler dung trong nha phai bang hai 1an téc d9 x3 nhd nhét d@di v&i chi mét sprinkler.
Céc sprinkler phai cé gi¢i han céc nhigt d§ nhw sau:

a) Nhiét @3 I&n nhét & phia dwéi trin 76 mm khong dwoc vuet qué 315 °C.
b) Nhiét @ I&n nhét & phia trén san 1,6 m khéng dugc virot qua 93 °C.

c) Nhiét a6 dwgc md ta trong muc b) khéng dwoc vurot qua 54 °C trong bét ctr khodng thoi gian
lién tyc 2 min nao.

d) Nhiét dd 16n nhét clia vat liéu trin & sau b& mat trin da dugc gia cong l4n cudi 6 mm khdng
dwgc vugt qua 260 °C.

Céc vj tri do nhiét 49 dwoc gidi thiéu trén Hinh 1 (céc sprinkler treo hodc théng dlrng) hodc cac
Hinh 2 va 3 (céc sprinkler dung cho vach bén).
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Kich thude tinh béng milimet
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Kich thwéc tinh bing milimet
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Hinh 2 — B tri thir nghiém dam chay 1 — Sprinkler vach bén
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CHU DAN
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Hinh 3 — B tri thir nghiém dam chay 2 — Sprinkler vach bén
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6.18.2 Cac phwong phap thir dwgc lra chon khac

Céc phuwong phép thir dwgc Iwa chon khac va cac yéu clu cla ching dang dwoc soan thao dé ap
dung trong dé cac vat lidu xay dwng va ndi dung thlr nghiém dam chay khac mét cach dang ké so
véi cac ndi dung dwgrc mb ta trong 7.18. D6 1a cac thir nghiém chirng nhan déc biét déi véi céc
sprinkler @4p &ng cac yéu cu cha tiéu chuln nay theo céch khac (xem 6.1 dén 6.17 va 6.19 dén
6.23).

6.18.3 Nha theo phong céach Nhit Ban (dv tr¥)
6.19 Sy xa cla cac sprinkler bén canh (xem 7.19)

Céc sprinkler ding trong nha khdng dwgc ngdn can sy hoat ddng clia cac sprinkler lidn k& khi
dwoc thir phlt hgp v&i 7.18.

6.20 D§ bén chdng rd ri trong 30 ngay (xem 7.20)

Céc sprinkler ding trong nha khéng dugc rd ri hosc bj cong vénh, bién dang hodc ¢6 céc hu hdng
khac v& co khi khi chju tac dong cla ap suét nwéc téi 2MPa (20 bar) trong 30 ngay phi hop véi
7.20. Trong va sau qua trinh th& phoi ndy, céc sprinkler phai thda man céac yéu ciu da qui dinh.

6.21 D$ bén chju chan khong (xem 7.21)

Céc sprinkler ding trong nha khéng dwgc cong vénh, bién dang, cé cac hu hdng vé co khi hodc
rd ri khi thie phlt hep véi 7.21. "

6.22 Sy dap (rng cia budng thir (xem 7.22)

Sprinkler dugc che kin, sprinkler phun tia nwéc hodc sprinkler gt trong héc diing trong nha phai
¢é céc dic tinh thoi gian' van hanh sau khi dwoc thlr theo qui dinh trong 7.22.1 dén 7.22.4.

a) 75 s ho3c it hon déi véi mdi sprinkler khi dwgc thi nhw 42 md ta trong 7.22 va

b) Théi gian trung binh bing hodc It hon 1,30 nhan véi thdi gian trung binh clia cac sprinkler
dwoc thlr phl hep véi myc a) sau khi dwoc thlr phoi theo qui dinh trong 6.9.2, 6.11.2, 6.11.3,
6.11.4,6.12,6.13, 6.16, 6.17 va 6.23.

6.23 D6 bén chju nhigt dd thip (xem 7.23)

Céc sprinkler diing trong nha phai chju dwegc cac nhigt d§ thap khi dwegc thir phi hgp véi 7.23.
Sau khi thtr phoi, sprinkler phai khéng c6 hw héng nhin thdy dugc, rd ri kém theo sy tan chay
ho#c khéng bj hw hdng. Céc sprinkler diing trong nha khéng bj hu hdng nhin thdy dwoc hoac ro ri
phai d4ap (’ng cac yéu clu clia 6.8 va 6.14.
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7 Phwong phap ther
7.1 Kiém tra ban diu

Phai tién hanh cac thir nghiém sao cho mdi kiéu sprinkler dung trong nha. Truéc khi thr nghiém,
phai dé trinh céc ban vé chinh xé4c clia c4c chi tiét va cum chi tiét cling véi cic didu kién ki thut
thich hep (khi st dung c4c don vj SI). Céc thr nghiém phai dwgc thyrc hién & nhiét 4§ phong
(20 £ 5) °C trir khi ¢ chi dinh nhiét d6 khac. Cac sprinkler phai dwgc thir nghigm véi tét ca céc chi
tidt theo y&u ciu vé thiét ké va 14p d&t cha chung.

Trir khi c6 qui dinh khéc, phai 4p dung cac dung sai dwoc cho trong Phy luc D. Phai kidm tra két ciu
clia céc sprinkler ding trong nha d& dam bao riing chiing tuan theo cac yéu clu clia didu 4 va 5.

7.2 Kiém tra bing mét

Trudc khi thie nghiém, cac sprinkler phdi duwgc kiém tra bdng mét vé cac diém sau:
a) Ghi nhan

b) S phu hgp clia cac sprinkler vé&i ban vé va didu kién k§ thuat clia nha san xuét
c) Cac khuyét tat rd rét.

7.3 Thir dd bén ca than sprinkler (xem 6.6)

7.3.1 Phai do t3i trong 1am viéc trén 10 sprinkler diing trong nha & nhiét 43 phéng bang céch I&p
ast cin than mdi sprinkler trén may thir kéo/nén va tac dung mét lec twong duwong véi &p suét
thiy e 1,2 MPa (12 bar) tai ddu vao.

Theo céach khéc, tai trong lam viéc dugc phép xac dinh bing cach do tai trong I&p rap va cbng vao
mét gia trj tinh toan hodc do dwgc cha Iyc trong dwong véi 4p suét thiy tinh 1,2 MPa (12 bar).

Phai sir dung mdt dung cu chi bdo ¢6 kha nidng doc sai léch téi d6 chinh x4c 0,001 mm dé do bét
cr sy thay dbi nao vé& chidu dai gitra cac diém chju tai clia sprinkler. Phai tranh duoc hodc ¢6 tinh
@én dich chuyén ctia ren & cén sprinkler trong éng 16t ¢6 ren clia may thir.

Ngét ap suét thiy lwc va thdo phin tl phan (ng nhiét clla sprinkler. Khi sprinkler & nhiét @
phong, tién hanh do 1&n the hai khi st dung dung cy chi bao.

D3t tai trong co khi tang din tac dong vao sprinkler véi tde 4 khdng virgt qua 500 N/min t6i khi
dung cu chi bao doc tai ddu nat bd phan hwéng dong cla sprinkler tré va gia tri ban diu dat dwgc
trong didu kién tai trong thly tTnh. Tai trong co khi cin thiét d8 dat dwoc yéu chu nay phai duoc
ghi lai nhw mét tai trong lam viéc.

7.3.2 Ting dan tai trong tac dung véi tbe @6 kHéng vuot qua 500 N/min trén m&i mét trong
10 mAu thir i khi dat t&i hai 1An tdi trong 1am viéc. Duy trl tai trong ndy trong th&i gian (15 % 5)s.
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7.4 Thir ) bdn chéng ro ri va ad bén thiy tinh (xem 6.8)

7.4.1 Cho 20 sprinkler dung trong nha chiju tac dyng cla 4p suit nwéc 30 MPa (30 bar). Tang 4p
suét tir 0 MPa (0 bar) té¢i 3 MPa (30 bar) véi tdc dd (0,1 + 0,025) MPal/s [(1 £ 0,25) bar/s] ; duy tri
4p suét & 3,0 MPa (30 bar) trong th&i gian 3 min va sau d6 cho 4p suét gidm téi 0 MPa (0 bar).
Sau khi ap suét gidm téi 0 MPa (O bar) lai ting &p suét Ién dén 0,005 MPa (0,5 bar) trong thoi
gian khdng vuet qua 5s. Duy tri 4p suét ndy trong 15s va sau d6 lai ting 4p suét 1&n téi 1,0 MPa
(10 bar) véi téc dd tang (0,1 £ 0,025) MPa/s [(1 % 0,25) bar/s] va duy tri 4p suét nay trong vong
15s. M8i sprinkler phai dap (*ng cac yéu clu clia 6.8.1.

7.4.2 Theo sau thi nghi¢m dwgc md ta trong 7.4.1, cho 20 sprinkler chju tac dung clia 4p suét
nuwéc 4,8 MPa (48 bar). Dau vao cla céc sprinkler dugc chira ddy nwédc & (20 + 5)°C va duoc
thdng hoi véi khdng khi. Ap suét phai dugc ting Ién téi 4,8 MPa (48 bar) véi tc o khong vuwot
qua 2,0 MPa/min (20 bar/min). Phéi duy trl 4p suét 4,8 MPa (48 bar) trong thdi gian 1 min.
Sprinkler phai d4p trng cac yéu cAu clu 6.8.1.

7.5 Thir chirc ning (xem 6.5.1)

7.5.1 Phai a8t néng cac sprinkler ding trong nha trong khéng khi véi tc 6 & cho phép van
hanh trong 1 min. Trong khi dwgec dét néng, cac sprinkler phai chju tac déng clia m&i mdt trong
céc 4p suét dugc qui dinh trong 7.5.2 vao du vao clia chang.

7.5.2 Tém sprinkler phai dugc thir & m&i vi tri 1p A3t danh nghta va tai mdi mét trong céc &p
suét sau (tdng cdng c6 24 sprinkler)

a) 0,035 MPa (0,35 bar)
b) 0,35 MPa (3,5 bar)
¢) 1,2 MPa (12 bar)

Ap suét dong chay tbi thiéu phai bang 75 % &p suét van hanh ban d4u. Nhiét do clia 16 phai dwoc
do tai vj tri cla sprinkler.

7.5.3 Néu xdy ra sy cin lang clia chi tiét phan (rng nhiét & bAt cir mirc 4p suét va vj tri 14p dat
nao thi phai thtr nghiém thém 24 sprinkler nira & vj tri 1p dat va ap suét do. Tdng sb sprinkler
trong d6 c¢6 xay ra sy can ling clha chi tiét phan (ng nhiét khdng dugc vuet qua mét trong
32 sprinkler dwgc thl tai 4p suét va vij tri 1p dat nay.

7.5.4 Sy cin ling cla chi tiét phan (ng nhiét (chi tiét nha, ngét) phai dwgc xem la da xay ra khi
mdt ho3ic nhidu chi tiét nh3 dong lai trong cum than clia bd phan hudng dong vurgt qua 10s sao
cho y&u ciu v& sy phan phéi nwéce bj thay ddi.

7.5.5 D& kiém tra d9 bén clia bd phan hwéng ddng, ba sprinkler phai dvoc thir chirc nang & mdi
vi tri 14p &%t binh thwdng va tai 4p suét 1,2 MPa (12 bar). Nwéc phai dugc phép chdy v&i ap suét
ddng chay 1,2 MPa (12 bar) trong th&i gian 15 min.
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7.6 Thir nhiét 46 van hanh (xem 6.3)
7.6.1 Thir van hanh tinh

Phai dét néng 50 sprinkler c6 bAu thiy tinh hodc 10 sprinkler c6 chi tiét d& néng chay tir nhigt 46
phéng 20 °C dén 22 °C nhiét o thdp hon nhigt d6 van hanh danh nghta cla ching. Téc dd taing
~ nhiét 43 khéng duoc verot qua 20 9C/min va nhiét @8 phai dwoc duy trl trong 10 min. Sau d6 nhigt
46 dwoc tang 1én véi tbe dd tir 0,4 9C/min dén 0,7 °C/min t&i khi sprinkler van hanh. Nhigt d van
hanh danh nghia phai dugc x4c dinh béing thiét bj c6 dd chinh xac + 0,35 % tri sé nhigt 4 danh
nghTa hodc % 0,25 %, l4y gia tri 1&n hon. Thir nghi¢m phai dugc the hién trong mét thung nwéc
(t6t nhat 13 nwdc cAt) di voi cac sprinkler cé nhiét @ van hanh danh nghta nhé hon hodc bang
80 °C. Phai si¥ dung loai diu thich hp cho céc phin tl phan (ng nhigt c6 nhigt d§ cao hon.
Thiing chét 18ng (xem Hinh 4) phai c6 két cdu sao cho sai lgch nhigt @3 trong viing thtr nghigm
khéng vuot qua 0,5 % hodc 0,5 °C, 14y gid trj 1&n hon.

Phai dét néng 50 sprinkler c6 bAu thly tinh hodc 10 sprinkler c6 chi tiét d& néng chay ttr nhiét dd
20*% °C t&i nhiét d9 thap hon nhigt @ van hanh danh nghta 20 *2.0¢. Téc 9 tang nhiét o khong

vt qué 20 °C/min va phai duy trl nhiét @ trong 10 min. Sau d6 nhiét @4 phai duwoc téng Ién véi
téc d& (0,5 £ 0,1) °C/min téi khi sprinkler van hanh.

Nhiét o van hanh danh nghfa phai dugc xac dinh béng thiét bj cé @ chinh xac % 0,25 % trj sé
nhiét 4 danh nghia.

Thir nghiém phai dwgc thire hién trong mét thiing chét 16ng. Cac sprinkler cé nhigt 6 véan hanh
danh nghia nhd hon hodc béng 80 °C phai dwgc thit trong thing hwéc duoc khir khodng chét.
C4c sprinkler ¢6 phan tr phan &ng nhiét d cao hon phéi dugc thi trong thing dau thyc vét
glyxérin hodc diu tdng hop.

Céc sprinkler phai dwgc bb tri trong thing chit 18ng & vi tri thdng dirng, dwgc nhing chim hoan
toan trong nuwéc va cach bd mat chat Idng 5°7 mm. Viing thir nghiém dwoc bé tri & khodng céch,

bén dudi bd mit chét 18ng, ngang bing vé&i tam hinh hoc ctia biu thiy tinh hodc chi tiét d& nong
chay. Néu cé thd dat dwgc thi viing thi nghiém phai & vj tri cach b& mat chat 1ng khdng nhé hon

40* mm. Sai léch nhiét 46 viing thir nghiém phai & trong khoang tir 0 °C dén 0,25 °C.

B4t ctr sy pha hily ndo cta biu thly tinh trong mirc nhiét d¢ qui dinh sé tao ra sy van hanh. Sy
pha hily mdt phan t&r ciia bAu thily tinh khéng din dén sy van hanh clia sprinkler cin phai c6 thir
nghiém chiec nang bd sung (xem 6.5.1). Mot vi dy v& thiing chét Ing tiéu chuén dwoc gidi thigu
trén Hinh 3. Dlng dung cy do nhiét trong phong thi nghiém dwegc higu chuén cho @% sau nhung
chim 40 mm @& xac dinh nhiét @ c4c chét 16ng trong céc thir nghiém véi thiing chét 18ng va nhiét
dd van hanh. BAu cla nhiét ké dwoc gite & vi tri ngang biing véi céc chi tiét van hanh clia sprinkler
béng giad d&. D& kim tra nhiét do trong thiing nhiét cé thé sir dyng dung cy do nhigt PT100
DINEN 60751.
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Kich thuéc tinh biing milimet (in)
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Nhiét k& dugc higu chuin cho d9 sau nhing chim 40 mm (1,6 in) va PT-100
Mtrc chét 1dng
Vong & aa 10 sprinkler 3/4” ho3c 15 sprinkler 1/2°
Mot canh kép 100 mm x 20 mm (3,9 % 0,8)
Lwéi sang
Binh chiét khir 4m bing thiy tinh tiéu chudn & 250 (10): dung tich chét 1dng khoang 7 L
B dét néng dt chim
Céc bAu thly tinh
Vong d& a& 50 bu thiy tinh
0 May khudy cé téc a9 150 vong /min

= O o0 ~N OO bh N =

Hinh 4 - Vi dy v& mdt thiét bj thir thung chét 1dng
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7.6.2 Thir dét néng adng lyc hoc (xem 6.14)
7.6.2.1 Thir nhing

Phai thire hién 10 thyc nghiém thr nhing & dinh huéng tiéu chuln va dinh hwéng x4u nhét nhuw
43 dinh nghia trong 3.1.10 d&n 3.1.12 khi s& dung chi mét trj s6 nhiét d6. Néu mdt két clu
sprinkler don dwgc thir nghiém & nhidu trj sé nhiét a8 thi dinh huréng x&u nhét va hé s duoc xac
dinh bing thi nghiém v&i chi mét trj sé nhiét 8. Phai thk nhiung 10 mu thi bd sung & djnh
hwéng cb dd dich chuyén 25. Chi sb thei gian dap (ng RTI dugc tinh todn nhu mé ta trong
7.6.2.3 va 7.6.2.4 dbi v&i mbi dinh hwéng tuong trng. D6i voi tht ca céc tri sé nhigt dd con lai, phai
thtr nghiém 10 mAu thr ctia m&i trj sé nhiét @ theo dinh hudng tiéu chuén.

Cé4c tht nghiém nhing dweec tién hanh khi s& dyung gia d& sprinkler bing ddng thau (bronz) dwoc
thiét ké sao cho nhiét dd clia gia d& hodc clia nwéc ting 1én khdng vwrgt qua 2 °C trong khodng
thoi gian clia mdt ther nghiém riéng (khi dwgc do bing mot cap nhiét dwgc gén siu vao trong gia
d& khong 1&n hon 8mm theo chidu hwéng kinh ra ngodi tlr duéng kinh chan ciia ren trong ho3c
bang mdt cap nhiét dién dwgc bd tri trong nwée & gitra dAu vao clia sprinkler).

Sprinkler dwoc thir phai cé 1 dén 1,5 16p boc biing bing dinh PTFE vao ren clia sprinkler. N6 phai
dwgc vin ren vao gid d& véi momen xoén (15 = 3) N.m. M&i sprinkler dwgc 18p dat trén ndp mét
doan dwdng hdm thir nghiém va dwec duy trl trong mét budng x& Iy 8n dinh héa d& cho phép
sprinkler va nap dat t&i nhiét dd méi trerdrng xung quanh trong khodang théi gian khéng it hon 30 min.

Phai dn it nhit 1a 25 ml nwéc da dwoc x ly 8n dinh hoéa t&i nhiét @& méi tredrng xung quanh vao
d4u vao clia sprinkler trieéc khi thlr nghiém. T4t ca cac sprinkler duwoc the nghiém véi diu vao
ctia m8i mAu thir dwec két ndi voi ngudn 4p sudt 0,035 MPa (0,35 bar).

Phai st dung ddng hd bam gi& c6 dd chinh xac téi + 0,01 sprinkler ¢é cac co cdu do tich hop dé
nhan biét thoi gian tir khi sprinkler dwec nhiing vao dwdng h&m nhiét (duwdng éng nhiét) t&i khi né
van hanh dé thu duwgrc thoi gian dap Gng.

Phai sir dung duwdrng hdm cé cac didu kién vé ddng khéng khi c6 nhiét @ & doan thir nghiém (vj tri
cla sprinkler) dwgc Iya chon tir pham vi thich hgp cla c4c didu kién dwec chi dan trong Bang 3.
D& han ché t¢i mirc téi thidu sy trao ddi blrc xa gitra phan t& cdm bién va cac dwdng ranh giGi han
ché ddng chdy, doan thir cGa thiét bj phai dwoc thiét ké @& giéi han cac dnh hwdng cla birc xa
trong khodng + 3 % clia gia trj tinh toan ctia RTI.

Pham vi clia céc didu kién |am viéc cho phép clia duéng hdm duwec gidi thigu trong Bang 4

CHU THICH: Phurong phap durgc 3 nghj d& xédc dinh cac hiéu (rng birc xa |a tién hanh cac t&r nghiém nhing so sanh trén
mau thir kim loai dwgc nhudm den (39 phét xa cao) va miu thir kim loai dwgc danh bong.

Nhiét 48 khdng khi @3 lya chon phai dugc biét trivée va dwgc duy tri khdng thay @i trong doan
th&r nghiém trong sudt qua trinh thir vé&i @8 chinh xac £ 1 °C dbi véi pham vi nhiét @6 khéng khi tir
129 °C d&n 141 °C va £ 2 °C abi v&i pham vi nhiét do tr 191 °C dén 203 °C. Téc @9 khéng khi da
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Iwa chon phai duwoc biét trdc va dwgce duy tri khdng thay adi trong subt qua trinh thi t&i @ chinh
xac véi dd chinh xac + 0,03 m/s déi v&i cac téc o tir 1,65 m/s dén 1,85 m/s.

Bing 3 - Pham vj clia cac didu kién thir nhang tai doan thir (vj tri cia sprinkler)

Nhiét 5 vén hanh danh nghia, | Trj sb danh nghia cla nhigt d¢ khéng khi, |  Pham vi toc do
C c

m/s
57 dén 77 129 dén 141 1,65 dén 1,85
79 dén 107 191 dén 203 1,65 dén 1,85

7.6.2.2 Xéac djnh hé sb din nhiét, C

Hé sé dan nhiét C phai dugc xac dinh bing thi nghiém nhing kéo dai (xem 7.6.2.2.1) hoic thir
phoi chuyén tiép kéo dai (7.6.2.2.2).

7.6.2.2.1 Thir nhing kéo dai

The nhing kéo dai 1a mdt qua trinh 13p d& xac dinh C va c6 thé yéu clu t&i 20 mau thir sprinkler.
Phai st dyng m&t mau thir sprinkler méi cho méi thir nghiém trong phan nay ngay ca khi néu mbi
mau thtr khéng van hanh trong qua trinh thr nhiing kéo dai.

Sprinkler duoc thi phai cé tir 1 d&n 1,5 16p boc bdng bang dinh PTFE véo ren clia sprinkler.N6
phai dugc vin ren vao gia d& véi momen xoén (15 + 3) Nm. M&i sprinkler dugc Iap dat trén nép
mét doan dudng hdm thir nghiém (dudng dng nhiét) va duwoc gitr trong budng xCr Iy &n dinh héa
dé cho phép sprinkler va ndp dat t&i nhiét dd moi trieéng xung quanh trong khodng thdi gian
khéng nhd hon 30 min.

Phai din it nhét 1a 25 ml nwéc da dugce xir I)?_Sn dinh hoéa t&i nhiét dd mai trrrdng xung quanh vao
d4u vao clia sprinkler tredc khi thlr nghiém. Tét cd cac sprinkler dugc thlr nghiém véi dau vao
ca m&i mAu ther dugc két ndi véi ngudn ap suét 0,035 MPa (0,35 bar).

Phai st dyung dbng hd bAm gi& cé dd chinh xac £ 0,01 s ¢6 cac co cau do thich hgp d& nhan biét
thoi gian tir khi sprinkler dwgc nhing vao dwdng hidm nhiét (dweng éng nhiét) t&i khi né van hanh
dé thu dwooc thei gian dap tng.

Nhiét 8 clia gia d& phai dwec duy trl tlr (20  0,5) °C trong qua trinh clia méi thir nghiém. Téc @9
khéng khi trong doan dudng hdm thr nghiém tai vj tri clia sprinkler phai dwgc gil trong khoang
+ 2°C clia téc dd da lya chon. Phéi lwa chen nhiét dd khdng khi va duy tri nhiét d¢ nay trong qua
trinh thr nhw 43 qui dinh trong Bang 4.

P& xac dinh C, sprinkler phai dwgc nhing trong dong thr nghiém & cac téc dd khac nhau cla
khdng khi trong khodng thei gian téi da 1a 15 min. Céc tdc dd phai dwgc lya chon sao cho s van
hanh xdy ra gitra hai téc @ thtr nghiém lién tiép. Hai tdc a9 nay phai dugc xac 1ap sao cho sy van
hanh & téc dd thap hon (u.) khdng xay ra trong khodng thei gian thir nghiém 15 min. O téc d6 cao
hon tiép sau (uy), s¥ van hanh phai xdy ra trong gi¢i han thoi gian 15 min. Néu sprinkler khdng
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van hanh & tbc dd cao nhét, cin chon mét nhiét A4 khong khi tir Bang 5 cho nhig¢t 4§ van hanh
cao hon tiép sau.

Bing 4 — Pham vi cac didu kién nhiét as dé xac djnh hé sé din nhiét C
tai doan dwéng hidm thir nghiém

Nhiét 4 vdn hanh Nhigt 4§ Thay ddi I&n nhét ciia nhiét 4 khdng khi trong qua
danhongh‘l'a, khérgg khi, trinh thir nghiém so vc‘rlucéc nhiét 45 da la chon,
(o] C (o}
57 85 dén 91 1,0
58 dén 77 124 dén 130 £1,5
79 dén 107 193 dén 201 +3,0

Viéc lIwa chon téc d thir phai ddm béo

u 05
[—'—] <11 (4)
Uy

Hé sé C phai Ia gia trj trung binh clia céc gi4 trj dwgc tinh toan & hai téc dd bing céng thirc (5)

AT
C= [M—g - 1}1“'5 (5)

ea

trong dé

AT, l4 nhiét @b ctia khi (khéng khi thirc) trir di nhiét 4§ cla gia a& (Tm) d‘uo'c_biéu thj béng
°%C (xem 7.6.2.1)

AT.., I3 nhiét @ trung binh clia thiing chét 18ng trir di nhiét 48 clia gi4 & (Tn) dwec bidu thi
bing °C (xem 7.6.1 va 7.6.2.1).

u 1 thc d6 thyc ctia khdng khi trong doan thir, dwrge bidu thi bdng mét trén giay.

Phai x4c dinh hé s C cha sprinkler bing céch I3p lai qui trinh d& ba 1&n va tinh toan trj sb trung
binh clia ba gi4 trj cla C. Phai str dung gia tri C nay clia sprinkler dé tinh toan tat ca cac gia trj
RTI ciia dinh hwéng tiéu chudn nhdm xac dinh sy tuén thi cac yéu clu clia 6.14.

Néu hé sé C dwoc xac dinh nhd hon 0,5 (m.s)°® thi phai gia thiét ring hé sé C bing 0,25 (m.s)**
. dé tinh toan céc gia trj ciia RTI.

P& tinh toan mau thir, xem Phy lyc C.
7.6.2.2.2 Thir phoi chuyén tiép kéo dai

The phoi chuyén tiép kéo dai d& xac dinh hé sé C phai dugc thiec hién trong doan thi nghiém ca
dudng ham gié (dwdng ng gi6) véi cac yéu clu vé nhiét df trong gia d& sprinkler nhwr d& md ta
abi véi thir nghiém dbt néng ddng lyc hoc. Khang cin thiét phai xt Iy &n dinh héa trude abi véi
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céc sprinkler. Phai th&r nghiém 10 mu th& cho méi kiéu sprinkler, tAt ca cac sprinkler dwoc bé tri
& dinh huéng tiéu chudn. Cac sprinkler phai dwge nhing trong dong khéng khi cé téc @ khéng
ddi (1 £ 0,10) m/s va nhiét dd khdng khi & nhiét @ van hanh danh nghfa cla sprinkler tai ltc bt
d4u thir nghiém. Nhiét dd khdng khi sau dé phai dwoc tang lén véi tée d0 (1 £ 0,25) °C/min t&i khi
sprinkler van hanh. Nhiét d9 va téc dd khéng khi, nhiét d gia d& phai dwoc kidm soat tir luc bit
d4u cd tée 4 tang va phai dwee do va ghi lai lGc sprinkler hoat ddng.

Gia trj C dwee xac dinh 12 gia trj trung binh cha 10 gia trj th&r nghiém khi s dung céng thire (5).
Phurong phap nay thich hop déi véi cac sprinkler & tAt ca cac nhiét d van hanh danh nghfa.
7.6.2.2,3 Tinh toéan giéa trj RTI

St dung cdng thirc (6) d& xac dinh gia trj RTI, Xan nhw sau:

—t,(u)°*(1+ C/u®*)
Xrr == (6)
" 1= AT 1+ o)
AT,
trong @6

t. 14 thoi gian d4p (’ng cla sprinkler, dwgc bidu thj bang gidy;

u 1a tbc @9 thyc clia khdng khi trong doan thir nghiém clia dwdng hdm tir bang 4, bidu thi
bing mét trén giay; '

ATe, 12 nhiét 49 van hanh trung binh cGa thing chét 16ng clia sprinkler trlr di nhiét dé moi
trerdng xung quanh, dugc bidu thj bing °C (xem 7.6.2.1);

ATy la nhiét d$ thwe clia khong khi trong doan thir nghiém trir di nhiét 49 mdi tredng xung
quanh, dwgc biéu thj béng °C;

C 1a hé sb din nhiét nhw d3 xac dinh trong 7.6.2.2.
Pé tinh toan mAu thiz, xem phu lyc C.
7.6.2.3 Xac djnh RTI trong dinh hwéng xdu nhit

Tinh toan RTI déi véi dinh hedng x4u nhét yéu clu phdi s dung hé sé C cho dinh hwéng x4u
nhét, hé sé nay 1én hon hé sb C cho dinh hwéng tiéu chudn bdi mét sé nhan. S8 nhan nay béng
ty sé cla gia trj trung binh cta RTI theo djnh hwéng x4u nhét va gia trj trung binh cla RTI cho
dinh hwéng tiéu chuln. Do d6 biéu thirc cla thtr nhing c6 lién quan dén RTI trong dinh hwéng
x&u nhét va cé thd dugec gidi bang phwong phap gin ding; xem C.2.2.

Pé tinh toan méu thir, xem Phy lyc C.
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7.7 Thir phoi nhiét (xem 6,9)

7.7.1  Phai @bt néng bén sprinkler c¢6 bdu thly tinh, c6 nhiét dd nhd nhd hon hoic bing 80°C
trong thiing nwéc (tét nhat 1a nwéc cét) tir nhiét 6 (20 + 5)°C dén nhiét d6 thap hon nhigt @5 van
hanh danh nghfa clia ching (20 + 2)°C. Téc @ tang nhiét 6 khdng dugc vt qua 20°C/min.
Phai str dung glyxerin, dAu thirc vt hodc diu tdng hop cho céc phan tir nha cé trj sé nhiét dd dinh
mrc cao hon.

Nhiét 46 nay sau §6 phéi dwec ting 1én véi téc dd 1°C/min t&i nhiét @6 tai d6 bot khi hoa tan,hodc
t&i nhiét @ th&p hon 5°C so véi gidi han dwéi clia pham vi dung sai clia nhiét @9 van hanh, 14y
gia trj thAp hon. LAy sprinkler ra khdi thiing chét Iéng va @& cho né nguéi di trong khéng khi t&i khi
bot khi dugc tao thanh tré lai. Trong khodng théi gian 1dm ngudi, dAu mat nhon cla biu thiy tinh
(GAu mat bit kin) phai hwéng xubng dwéi. Thir nghiém nay phai dwoc thee hién bén 1an cho méi
mét trong bén sprinkler.

7.7.2 Phai phoi 12 sprinkler trong th&i gian 90 ngay & nhiét @8 mdi trwdrng cao, nhiét dd nay thap
hon trj sé nhiét 46 danh nghta 11°C nhung khéng nhé hon 498°C. Néu tai trong Iam viéc phy thudc
vao ap suét van hanh, cac sprinkler phdi dwgc thir & ap suét 1,2 MPa (12 bar). Sau khi phoi, 4
sprinkler phai dugc thr theo cac yéu clu cla 6.1, 4 sprinkler phai duwgc thr theo céc yéu clu cla
6.5.1 [hai & 0,35 MPa (35 bar) va hai & 1,0 MPa (10 bar)] va 4 sprinkler phai dwgc thir theo yéu
cAu clia 6.14 hodc 6.2.2 b) dbi v&i cac sprinkler dwec che Kin, sprinkler phun tia nwéc va sprinkler
dit trong héc. Néu mét sprinkler khdng viret qua dwec mét thir nghiém thi phai thir 8 sprinkler bd
sung nhw md ta & trén cho th(* nghiém da khéng vugt qua dwgc nay. TAt ca 8 sprinkler phai vwot
qua dwgc thir nghiém.

7.8 Thay ddi nhiét dd dot ngdt (séc nhigt) déi véi sprinkler ¢6 biu thiy tinh (xem 6.10)

7.8.1 Truwdc khi bt dAu thlr nghiém, x& Iy 8n dinh héa it nhét Ia nim sprinkler & (20 + 5) °C trong
théi gian it nhét [a 30 min.

7.8.2 Cac sprinkler dung trong nha cé nhiét d6 van hanh nhd hon ho3c bing 80 °C phai dwoc
thl nghiém trong thiing nwéc dwgc khir khoang chét. Cac sprinkler dung trong nha cé phan té
phan (ng nhiét dwoc xép loai cao hon phéi dwec thir trong thiing glyxerin, diu thye vat hodc dau
tdng hop. Nhiét d6 clia thiing phai thp hon (10 £ 0,5) °C so véi gi¢i han clia pham vi dung sai
cla nhiét dd van hanh cho céc sprinkler diing trong nha. Sau 5 min, |4y cac sprinkler ra khéi thiing
va nhlng ngay chiing vao thiing chét 1dng khac (nwéc dwgce khir khodng chét) véi ddu mat duoc
bit kin cta biu thdy tinh hwéng xubng dwéi, & nhiét 46 (10 £ 5) °C. Sau d6 thi nghiém cac
sprinkler diing trong nha phil hgp vél 6.5.1.
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7.9 Thir dd bén déi véi cac phén tir nha (xem 6.7)
7.9.1 Biu thiy tinh

Jt nhat 12 55 bAu thiy tinh cé cling mdt két cAu cla m&i kidu biu phai dwec bb tri riéng biét trong
dd gé thir khi s dung céc chi tiét tya cla sprinkler. M&i biu thdy tinh sau d6 phai chju tac déng
cla lyc ting d&u véi tde Ao (250 £25)° N/s trén may thir t6i khi bdu thly tinh bj pha hdy. M&i thi
nghiém phai duwgc tién hanh véi bhu thly tinh dwec 14p d3t trén chi tiét tya méi. Cac chi tiét tya
c6 thé duoc gia cwdng & bén ngoai hodc cé thé dwoc ché tao bdng thép dwoc téi cirng (D cirng
HRC 44 £6) phi hgp vé&i didu kién k§ thuat cla nha san xuét sprinkler d& ngan nglra sy syp dé
nhing phdi d3m bdo sao cho khdng can tr& sy pha hl.':y ctia blu thay tinh. Ghi lai lIyc pha hay méi
bAu thay tinh.

Khi sz dung 50 két qua do bén thap nhét do dwgc clia blu thly tinh, tinh todn @9 bén trung binh
va gidi han cla dung sai (LTL) déi v&i d bén clia bau thiy tinh (xem Phy lyc A). Vi viéc st dung
cAc gi4 trj clia tai trong 1am viéc cla phan t& nha cla sprinkler. Ki&m tra s\ tuan thi1 6.7.1.

7.9.2 Chi tiét d& néng chiy
Phai tién hanh cac thlr nghiém 7.9.2.1 va 7.9.2.2 & nhiét dd mdi tredng xung quanh (20 + 3) °C.

7.9.2.1 Xac dinh sy tuan th cdc yéu clu clia 6.7.2 a) blng cach cho It nhét 13 10 m&u thlr chju
tac dang cha tai trong béng 15 1an tai trong thiét ké I&n nhét trong 100h. Khéng duwgc sl dung céc
hw hdng khdng binh thudng khéng ¢ lién quan téi viéc danh gia vét liéu d& nong chay, tuy nhién
phai thu dwgc it nhat 10 didm di liéu cé hiéu lyc.

7.9.2.2 Xac dinh s\ tuan thl cac.yéu cdu clia 6.7.2 b) blng cach cho céc phan tir phan (rng nhiét
d& néng chdy chiju tac ddng clia cac tai trong vurgt qua tai trong thiét ké Ion nhét Ly sé tao ra hu
hdng trong va sau 1000h (xem Phy lyc B). [t nhat 13 10 mAu thi phai chju tadc ddng cla cac tai
trong khac nhau dén 15 Ian tdi trong thiét ké 1&6n nhét. Phai logi bd cac hw hdng khéng binh
thwdng, tuy nhién phai thu dugc It nhat 12 10 diém de liéu cé higu lyc. V& dwéng cong hdi qui
loga dy dG bing phwong phap binh phwong téi thidu va tir d6 tinh toan tai trong & 1h va tai trong
& 1000h nhw da cho trong céng thive (7)
L 2
L, <1,02% )

0
trong dé
Ls 14 tai trong thiét ké 1&n nhét;
Ly 12 taitrong & 1000 h;

Ly latditrong & 1h.
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7.10 Thir lwu lrgng nweére (xem 6.4.1)

Sprinkler phai dwoc I4p @it véi 4p ké trén éng cung cp. Phai thir nghiém bén sprinkler. Két cAu don va
bé phan hwéng dong phai dugc phép thdo ra dé dang aé thir nghiém. Luu lwgng nuwée phai dugc do &
4p suét 0,05 MPa t&i 0,65 MPa (0,5 bar dén 6,5 bar) & cac khodng cach 0,1 MPa (1 bar). Trong mét
loat cac thir nghiém, ap sut phai dwgc tang l&n déi véi mi gia trj trong loat thir nghiém khac &p suét
phai dugc gidm di tir 0,65 MPa (6,5 bar) d8i véi mdi gia tri. Phai tinh toan hing sb Iwu lwgng cho méi
4p suét dong chay va hing sb luu lveng phdi dwgce tinh trung binh cho méi loat cac sé doc. Hang sé
lwu lwgng trung binh cho mdi loat phai & trong cac giéi han dugc qui dinh trong 6.4.1.2. Trong qua
trinh thir nghiém, cac 4p suét phai dwec hiéu chinh cho cic chénh léch v& chidu cao gitra 4p ké va 18
@4u ra clia sprinkler.

7.11 Thir phan phéi nwéc (xem 6.4.2)
7.11.1 Céc bd mit nim ngang (xem 6.4.2.1)
7.11.1.1 Qui djnh chung

Céc thir nghiém phai dugec tién hanh trén mét sprinkler riéng khi st dung cac Ieu legng thiét ké dwoc
qui dinh trong hwedng din thiét ké va 1ap a3t cla nha san xudt mé phdng mét sprinkler trong van hanh
clia hé théng. Phai tién hanh thir phan phéi nwéc trong 20 min.

. 7.11.1.2 Sprinkler h& (Drencher)

LAp a3t mot sprinkler m& & vi tri dw dinh & 14p v&i dwdng bng ¢ dudng kinh 25 mm twong dwong véi
duqéng kinh dAu vao cla sprinkler va né dugc cung cp thdng qua duwdng éng c6 dwrdng kinh 25 mm.
B6 phan huéng dong clia sprinkler dwoc bd tri & vi tri dy dinh danh cho s(r dung ciia né nhu da qui
dinh trong hwéng dan thiét ké va 14p @t clia nha san xuét. Sprinkler treo hoic thing dirng dugc thir
nghiém sau khi dwgc quay di 90 °C quanh tryc thing dirng sau khi dwgc thir nghiém nhw 63 dwoc 1ap
@3t lac ban d4u.

7.11.1.3 Sprinkler hwéng Ién trén va hwéng xubng dwéi

D3t cac khay thu gom cé kich thuréc 300 mm x 300 mm trén san trong géc mét phén e clia so db x4
ctia sprinkler; xem Hinh 5. Céc dinh clia cac khay thu gom céch trdn 2,4 m.

Tao ra lwu Ivgng nwéc theo qui dinh va tién hanh thir trong 20 min. Luc tao ra dwgce Iwu lvgng nwéc,
do lwgng nwéde thu gom duge dé kidm tra s tuan thi cac yéu cAu clia 6.4.2.2 a) va b) v&i sprinkler
nhu da 14p dat va sau khi quay di 90 °C.
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Kich thrréc tinh bang milimet (in)

152 (6)
1\\ i
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- 2
CHU DAN
1 Sprinkler

2 Cac khay thu gom 300 mm x 300 mm (12 in x 12 in)
we? Mot nira chidu rong viing hoat dong
I? Mot nira chidu dai viing hoat ddng
Hinh 5 - Thu gom nwéc déi véi sprinkler hwéng 1én trén, sprinkler hwéng xudng dwéi,

sprinkler hwéng xudng dwéi @it trong héc va sprinkler tran

7.11.1.4 Sprinkler ding cho vach bén (xem 6.4.2.1)

Dat céac khay thu gom ¢ kich thwérc 300 mm x 300 mm nhw da chi din trén Hinh 6. Dinh clia cac khay
cach trAn 2 m.

Tao ra lwu lwgng nudce theo qui dinh va tién hanh tht trong 20 min. Lac tao ra dwgc Iy lwgng nwée,
do legng nwéc thu gom duwgc d8 kidm tra sy tuan thd cac yéu ciu 6.4.2.2. -
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v

CHU DAN

1 Sprinkler ding cho véach bén

2 Cac khay thu gom 300 mm x 300 mm (12 in x12 in)

3 Vich (twong) '

we  Chidu rong viing hoat déng

lc  Chidu dai ving hoat ddng

Hinh 6 — Thu gom nwéc d8i véi cac sprinkler diing cho vach bén

7.11.2 Bé& mit thing dirng (xem 6.4.2.3)

Céc thir nghiém dwgc tién hanh trén mét sprinkler riéng biét khi str dung cac dong chay mb phéng mot
sprinkler trong khi van hanh hé théng. M3i thir nghiém phan phéi nwéc dwgc tién hanh trong théi gian
tdi thiéu 14 10 min. L&p a%t mdt sprinkler m& diing trong nha & vi trl dy dinh danh cho sprinkler st dung
clia né véi phy tung néi éng ¢6 c& diu vao 25 mm va cling mét c& du ra vé&i dAu vao cla sprinkler va
cung cép nude cho sprinkler qua dwdng éng 25 mm. B phan hirng dong clia sprinkler dugc b tri & vi
tri dy dinh danh cho s dyng clia né nhw da qui dinh trong hudng din I&p dat. Thr nghiém mét
sprinkler treo ho3ic thing dirng & géc quay 90° sau khi dwoc thir nhu 43 14p A3t lac ban dAu.

St dung cac khay thu gom d& x&c dinh cé it nhét 13 5% Iwu lweng clia sprinkler dwc x3a 1&n trén mbi
twdng (vach); xem 7.11.2.4. Cac twdng clia budng thr khéng dwoc cé dd xbp ho¥c cb I6p phi khéng
xbp sao cho nwéc dap vao cac twdng cé thd dwgce thu gom lai va do dugc.
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Dt cac khay thu gom cé kich thuéc 300 mm x 300 mm trén san dya vao céc tudng cd chiéu dai va
chidu rdng ciia viing hoat ddng qui dinh. Céc khay thu gom dugc bb tri cach trdn 2m. Phai c6 phuong
tién @& ngin ngira khdng cho sprinkler xa tryc tiép vao céc khay, xem Hinh 7.

' Kich thuéc tinh bing milimet (in)

. r

2 400

a) Céc kich thwérc clia twérng

lc

3

\

| I [ 1 N N N J f

w/2

IHEERNEN|

h‘"c

il'rlz

1c/2

| I 0 (S | A

b)Khay thu gom diing cho sprinkler vach bén c)Khay thu gom diing cho sprinkler thing dieng hojc treo

CHU DAN
1 San
2 Céc khay thu gom
. Chi diing cho sprinkler thdng dirng hodc treo
g Chi dung cho sprinkler vach bén _
e Khodng céch I&n nhit tir trin t&i ving degc 1am vt cla tuéng
¢ Tdi thidu 14 0,7 m ho#c 0,9 m
L]

U2 hodic Wi2
Hinh 7 — S thu gom nwéc

Tao ra Iwu lwgng nudc theo qui dinh va tién hanh thir nghiém trong 10 min. Lic hoan thanh thir
nghiém, do lrgng nedc dugc thu gom va chidu cao lam wét tedng dé xac dinh sy tuan thi cac yéu
clu trong 6.4.2.2.
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7.12 Thir &n mon (xem 6.11.1)
7.42.1 Thir #n mdn do rng suét v&i dung djch amoniac ngédm nwéc

Phai thir nghiém véi amoniac ngam nuwéc nhir sau di véi nam sprinkler. DAu vao cla méi méu thir
duoc b ddy nwéc va dugc bit kin bing ndp khdng phén (ng, vi dy, chét déo.

Khee dAu m& cho cac miu thir dwgc thir va sau @6 phoi ching 10 ngay vao hdn hep khéng khi
amoniac 4m trong mdt binh c6 chira dung tich (0,02 £ 0,01)m>. Dung dich amoniac ngam nuéc cé khéi
lwong riéng 0,94 gicm® phai dugc gilr & day binh, & bén duwéi va cach day cla cac mau thir khodng
40 mm. Thé tich clia dung dich amoniac ngam nwéc trong dwong véi 0,01 mliem® clia thé tich binh
chira s& cho ndng @& mdi trerdng x4p I nhwr sau: 35 % amoniac, 5 % hoi nwdc va 60 % khong khi.

H&n hop khéng khi amoniac 4m phai dwoc duy trl & 4p suét gin nhét véi 4p suét mdi tredmng, véi nhiét
d6 dugc duy tri & (34 + 2) °C. Phai ¢6 phuong tién dé théng hoi cho khoang thir théng qua mét éng
mao din @8 tranh sy hinh thanh ap suét. Cac mAu thir phai dwec che chdn @& tranh sy chay nhd giot
clia chit ngung ty. Binh thiy tinh phai dwc @3t trong hang rao dugc dbt nong déu dé trénh sy ngung
tu trén cac miu thir.

Sau khi phoi, riva sach va 1am khd cac sprinkler va thyc hién viéc kidm tra mét cach chi tiét. Néu quan
st thay c6 vét nirt, sy tach I6p hodic hu hdng clia bt cir chi tiét nao thi sprinkler phai dugc thir chéng
rd ri & 4p suét 1,2 MPa (12 bar) trong thdi gian 1 min va thir chikc ndng chi & ap suét 0,035 MPa (0,35
bar): xem 6.8 va 6.5.1.

Sprinkler c6 cac vét ran nirt, sie tach Iép hodic bat ctr hw hdng ndo cla chi tiét khéng 1am viéc cling
khéng dugc tach ly khdi céc chi tiét kep chiit ¢ dinh khi dugc thlr voi ‘4p sut dong chay 1,2 MPa (12
bar) trong thoi gian 30 min.

7.12.2 Thir 3n mon do sunfua dioxit (xem 6.11.2)

Phai thir nghiém &n mdn do sunfua dioxit nhw sau d6i véi 10 sprinkler. D& danh gia c4c sprinkler kidu
kho, phai st dung chidu dai dugc ché tao ngén nhét. BAu vao clia méi mau thir dugc @b @iy nudc va
dwoc bit kin biing nip khéng phan (rng, vi dy, chét déo.

Thiét bj thir phai gdm c6 mét binh 5 | (c6 thé sz dyng cac dung tich khéc @én 15 | thay cho binh 5,
trong tredrng hop nay cac legng hoa chét cho dwéi day dugc tang theo ty 1€) dugc lam bang thdy tinh
chju nhiét, cé ndp chju 3n mon véi hinh dang sao cho ng3n ngira dugc sir nhé giot chét ngung tu tén
sprinkler. Binh dugc dbt nong bing duwoc dién qua day va cé éng xodn lam mét xung quanh céc thanh
bén. Cam bién nhiét @ dwec dst & binh va cach day binh 160 mm + 20 mm phai didu chinh sy aét
noéng sao cho nhiét dd bén trong binh thay tinh 1& (45 + 3) °C. Trong qua trinh thi¥, nwéc phai chdy qua
bng xoén lam mét véi téc a9 At a8 git nhigt 44 cla nudc xa dudi 30°C. Sy két hop gitra Gbt néng va
JAm mét ndy a3 1am ting khd nang ngung ty trén cac b& mét cla sprinkler. Céc m&u thir phéi dwgc che
chin tranh sy nhé giot clia chét ngung tu.
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Céc sprinkler dwgc thir phdi dugc treo & vi tri Iip @4t binh thuwdng clia ching bén dwéi ndp & bén trong
binh. Céc sprinkler khdng dwec phl phai dwgc phoi trong méi tredng sunfua dioxit trong vang 8 ngay.
Céc sprinkler dwgrc phi phai dugce phoi trong méi trwdng sunfua dioxit trong vong 16 ngay. Mai triedng
sunfua dioxit thu dwoc bing cach dwa vao mét dung dich dwgc 1am béng 20 g tinh thé natrithiosunfat
(Na;S;0,.5H;0) hoa tan trong 500 ml nwérc.

Thi nghiém phai kéo dai trong khodng thai gian 8 ngay.

[t nhét 1A ctr 6 ngay trong mdi khodng thoi gian 8 ngdy phdi bd sung vao véi tbc 46 khéng ddi 20 ml axit
sunfuaric pha loang g&n 156 ml H,SO, théng thwdng (0,5 mol/l) dwgrc pha lodng véi 844 ml nwéce. Sau
8 ngdy phai 4y céac sprinkler ra khdi binh. Qui trinh néy phai dwgce 13p lai cho khoang théi gian 8 ngay
th( hai déi v&i cac sprinkler dwge phii sau khi binh da dwoc 1am rdng va rira sach.

Sau tdng thoi gian 8 ngay, phdi Iy cac miu thr ra khdi binh va @& cho khé trong bbn ngay dén bay
ngay & nhiét d khang vuret qué 35°C véi Gd dm twong dbi khdng 1én hon 70 %.

Sau khodang thoi gian 1am khd, n3m sprinkler phdi dwgc thir chirc ndng & 0,035 MPa (0,35 bar) phi
hop véi 6.5.1, va nam sprinkler phdi dugc thir ddt néng ddng lyc hoc, pht hgp véi 6.14.2 hodic phi
hop véi 6.2.2 b) déi véi sprinkler dwgc dit trong héc, sprinkler phun tia nurdre va sprinkler dwegc che kin.

7.42.3 Thir in mdn trong swong mi clia dung djch natri clorua ( swong mubi) (xem 6.11.3)

7.12.3.1  Mudi sprinkler phdi dugc phoi trong budng swrong mudi. D& danh gia céc sprinkler kiéu kho
phai st dung chidu dai ngén nhét dwoc ché tao. DAu vao clia mdi miu thir phai dwgc dé ddy nudc va
dwec bit kin bang nép khéng phan (rng, vl dy, chét déo.

7.42.3.2 Trong quéa trinh phoi 3n mon, 18 ren cla diu vao duwgc che kin bang nép déo sau khi
sprinkler da dwoc db ddy nwédc. Dung dich mudi phai 12 dung dich 5 % theo khéi luvgng clia natri clorua
trong nwdc cAt. Dy pH phai & trong khodng 6,5 dén 7,2. Phai c6 phuong tién thich hop @& kidm soat
mai tredng trong budng. Cac mAu thlr phdi dwee @& & vi tri van hanh binh thrdng clia chiing va dwoc
phoi trong srong c6 mudi (swong mil) trong budng cé dung tich it nhét 1a 0,43 m®, trong d6 viing phoi
phai dwgc duy tri tir nhiét dd tir (35 £ 2) °C. Phai ghi lai nhét ky nhiét @3 it nhat 13 mét 1an trong ngay,
m&i 1An cach xa nhau it nhat 1 7h (trlr nhirng ngay cudi tulin va cac ngay nghi khi budng thudng khéng
dwoc mé clra). Dung dich mudi chay ra tir cac mau dwoc phoi duge thu gom lai va khdng dugc trd vé
binh chira d& quay vong. Cac miu thir phai dwec che chén tranh sy nhd giot clia chét ngung tu.

Swong mudi phai dwgc thu gom tir it nhat 1 hai didm trong viing phoi d& xac dinh mérc d% tac dyng va
ndng dé mudi. Swong mudi phai bdo dam sao cho mdi dién tich thu gom 80 cm? phai thu gom duec 1
ml @n 2 ml dung dich trong mét gi& trong khoang théi gian 16h va ndng a9 mudi phai la (5 £ 1) % theo
khéi lugng.

Céc sprinkler phai chju dugc sy phoi trong swong mubi trong khodng théi gian 10 ngay. Sau thoi gian
nay, ndm miu tht phai dwec thir chirc ning chi & 0,035 MPa (0,35 bar) phl hop vé&i 6.5.1 va nam
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sprinkler phai dugc thtr @bt néng ddng Irc hoc phi hop véi 6.14.2 hodc phi hep véi 6.2.2 b) déi voi
sprinkler dwgc dat trong héc, sprinkler phun tia nwéc va sprinkler dugc che kin.

'7.12.4 Phoi trong khéng khi 4m (xem 6.11.4)

Muwdi sprinkler phai duwge phoi trong mdi trerdng nhigt 49 - 9 Am cao gdm c6 a6 Am twong abi (98 £ 2) %
va nhiét 4o (95 £ 4) °C.

Céc sprinkler dugc I5p trén éng din chira nuére. Toan bd 8ng din dwgc dat trong khu vire duge rao lai
¢6 nhiét dd - @& 4m cao trong 90 ngay. Sau thdi gian ndy, phai l&y cac sprinkler ra khdi khu virc dugc
bao che ¢6 nhiét A6 - 46 Am twong dbi cao va dwrgc 1am khd trong théi gian tir 4 dén 7 ngdy & 46 &m
twong di khéng 1én hon 70 %. Sau khodng thdi gian 1am khd, ndm sprinkler phai d4p (rng cac yéu chu
v& chirc nang trong 6.5.1 chi & 4p sut 0,035 MPa (0,35 bar) va nim sprinkler phéi dép (rng yéu chu
clia 6.14.2 hodc phi hep véi 6.2.2 b) dbi v&i sprinkler duge @it trong héc, sprinkler phun tia nuéc va
sprinkler dwgc che Kin.

Theo liwa chon clia nha san xuét, c6 thé cung cip cac miu thir bd sung cho thir nghiém nay aé sém
dwa ra bing chirng v& sy hwe hdng. Céc mAu thir bd sung c6 thd dugc ldy ra khdi budng thr & céc
khodng théi gian thr nghiém 30 ngay.

7.13 Thir nghiém trong didu kién khic nhigt

Ther nghiém n&m mau 'tht'.r sprinkler. CAc sprinkler phai dwgc phép thi nghiém c6 18p rap véi nép ding
cho chuyén ch& bing tau néu nép ndy duoc dy dinh théo ra khéi sprinkler sau khi sprinkler da dugc
I4p @3t va yéu cAu vé thao ndp ra dugc néu trong hwréng din thiét ké va 14p a3t clia nha sdn xuét.

N&m miu thir dwoc dat riéng biét trong mét tang tréng hinh I3ng try séu canh vudng géc ¢ 16t vinyl
dwoc thiét ké aé cb tac dung quay va trdn ddo. Tang tréng cé tryc quay 250 mm. Khodng céch gitra
cac canh @i dién 12 300 mm. D&i véi m&i thir nghiém, mdt mAu thir va nm khéi g8 cirng 38 mm dugc
@it trong tang tréng. Tang dwgc quay véi téc dd 1 rev/s trong thdi gian 3 min. LAy m3u thir ra khéi tang
va kidm tra cac d4u hidu v& hw hdng va sau d6 miu thr dwoc thtr nghiém chéng rd i (xem 6.8.1) va
cac yéu cAu v& 6.2.2 b) dbi véi sprinkler dugc @it trong héc, sprinkler phun tia nuéc va sprinkler dugce
che kin.

7.14 Thir 4§ bén chju nhigt (xem 6.15)

Phai dét nong mot than trong 16 & 800 °C trong thdi gian 15 min v&i sprinkler & vj trf 14p @t binh
thwdng clia nd. Sau dé than sprinkler phai dwgc I4y ra bang cach nédm gilr ldy ddu vao cb ren clia
sprinkler va dugce nhing ngay vao thung nuéc & nhigt 4o x4p xi 15 °C.

7.15 Thir va cham thily lyc

Két néi nam sprinkler & vi trf van hanh binh thuéng clia ching véi thiét bi thir. Sau khi nit hét khdng khi ra
khai cac sprinkler va thiét bj thir, phai tao ra 100.000 chu ky thay d3i 4p suét tir (0,4 £ 0,2) MPa [(4 £ 2) bar]
d@én 3,0 MPa (30 bar). Ap suét phai dugc ting tir 0,4 MPa (4 bar) Gén 3,4 MPa (34 bar) véi téc Ao
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(10 £ 1,0) MPa/s (100 + 10) bar/s]. Phai tao ra it nhét 1a 30 chu ky 4p suét trong mdt phit. Phai do 4p sut
béng bd chuyén ddi ap suét dung dién.

Kiém tra béing mé&t v& sy rd ri clia mé&i sprinkler trong qué trinh thtr nghiém.
7.16 Thir d9 bdn chju rung

7.16.1 Nam sprinkler phai dugc I&p cb dinh theo chidu thdng dirng vao mét ban rung. Chling phai tac
déng clia rung hinh sin & nhiét @6 phong. Huéng rung phai doc theo dwéng truc clia ren méi néi.

7.16.2 Céc sprinkler phai chiju tic dong lién tuc clia rung tir 5 Hz dén 40 Hz véi tde d 16n nhét 1a 5
min/Octa va bién d6 1 mm (1/2 gi4 trj dinh téi dinh). N&u phét hién ra mét hodc nhidu didm céng hwdng
thi cac sprinkler sau khi dat téi 40 Hz phai dwoc rung & m&i mét trong cac tin sé cdng hurdng nay trong
120 h Gng vdi sb lwgng cac didm cdng hwdng. Néu khdng phét hién ra cdng hudng, phai tiép tuc dbi
v&i rung tir 5 Hz dén 40 Hz trong 120 h.

7.16.3 Sau khi rung, mdi sprinkler phai @4p (*ng cAc y&u cAu vé& 48 b&n chéng rd ri clia 6.8.1 va thir
nghiém chirc nang ctia 6.5.1 chi & 4p suét 0,035 MPa (0,35 bar).

7.17 Thir d9 bdn chju va dap (xem 6.17)

Nam sprinkler phdi chju dwgc va dap bang cach cho mét khéi legng roi [én trén diu mat cha bd phan
huwéng dong clia sprinkler doc theo dwdng tdm chidu tryc clia duwéng din nwéc. Céc sprinkler dwgc
trang bj nép diing cho chuyén ch& bing tau va ching dwgc dy dinh théo ra chi sau khi hoan thanh viéc
14p @it sprinkler, phai dwegc thlr va dap cling véi ndp. Dong ning cla khéi lwgng roi tai diém va dap
phai twvong duong véi khéi lvgng biing khéi lwong clia sprinkle dugc thir roi tir @6 cao 1 m; xem Hinh
8. Khéi lwgng roi phadi dwgc ngiin can khdng cho va dap qua mét 1an vao mai mau thiv.
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Kich thrrée tinh bing milimet (ir)
1
2
3 .
X .
0 ( 0 }
#14,1-0,13 | @0,56 -0,005,
12,7 (90,5
| R
=
B :
2° ~, -

0,06 x 45°*
{0,002 x 45°*)

28,6 (1,126)

165 (6.5)
CHU DAN
1 Ong thép khdng han kéo ngudi cé dudng Kinh, ID 14,1 6.1° (0,56 .0.005°)
2 Khéi ltgng roi (xem chi tiét “A")
3 Chét cai
4 Gi4 cong x6n didu chinh dugc (2)
5 Giad d& cirng ving
6 Gia d& diu phun, dudng kinh 165 (6,5) ANSI C 1018 thép gia cdng tinh, ngudi
. Chidu dai duge xac djnh 13 mdt ham sé clia khéi legng yau chu: 12,70 (0,5), C 1018, thép gia edng tinh
ngudi.
b

Géc vat 0,06 x 45° (0,0020 x 457
Hinh 8 — Thiét bj thir va dap
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7.18 Thir nghiém dam chay (xem 6.18)

7.48.1 Céc sprinkler ding trong nha phai dwec thir & méi tri sé nhiét 46 danh nghia dwec qui dinh
trong 7.18.2 dén 7.18.21.

7.18.2 Cic kich thudc clia budng thir ddi véi sprinkler thdng ding, sprinkler treo, sprinkler dwoc dat
trong héc va sprinkler dwgc che kin phai 1a chidu rdng Ién nhit ving hoat dng clia sprinkler x 2,4 m
chidu cao trdn. Cac kich thwéc clia budng thir déi véi sprinkler diing cho véch bén phai la chidu dai lon
nhét clia viing hoat dgng clia sprinkler x 11/2 lAn chidu rdng I&n nhét ving hoat ddng clia sprinkler
cdng v&i 2,7 m x 2,4 m chidu cao tran. Déi véi mdi thir nghiém, phi Iap d&t cac panen &m thanh méi
trong dién tich 1,2 m x 1,2 m ngay trén ngudn clia dam chay.

7.18.3 Tran clia budng thir phai dugc p béing panen nhira xenluloza &m thanh hoZc tdm gypsum dugc
gén chat vao cac dai I6t. Cac panen &m thanh phai c6 kich thuéc 600 mm x 1200 mm x 12,7 mm chidu
day va mét dd (216 % 24) kg/m® va phai cé chi sé lan rdng ngon Itra FSI max Ia 25.

7.18.4 Bubng thir phai c6 didu kién thdng gié qua hai clra ra vao trén cac twéng déi dién nhau cla
budng thir. M&i & clra phai c6 chidu cao 2,2 m, €6 lanh td 200 mm phia trén céc 6 clra. Céc chidu réng
clra phai theo qui djnh trén cac hinh 1 dén 3.

7.18.5 Céc panen 3 I&p bang gb Ianh sam Douglas c6 kich thwdc 1,2 m x 2,4 m phai Gwoc Gat trén
hai twéng kéo dai ra khdi géc chung 1,2 m clia budng thir. Céc panen phai c6 chidu day x4p xi
6,4 mm. Céc panen g dan phai dwgc x& Iy 8n dinh héa & (22 £ 3) °C va a6 Am twong déi (50 £ 10) %
trong thai gian it nhét 1a 72 h trudc khi thir nghiém. Ching phai duec dat trén céc tudng va dwoc kep
chit véi cac dai van 14t day 12,7 mm. Céc panen g& dan lanh sam Douglas phai c6 d3c tinh dét chay
dwgre qui dinh trong Bang 5. ’

Bang 5 — Cac phwong phap thir

Piéc tinh Phwong phap thir Pham vi
Chi sé lan rdng ngon Itra ANSI/UL 723: 1993 130 + 30
Théng Iwgng nhiét téi han ISO 5660-1: 2002 153
KW/m?
Théng sé dap ing ISO 5669-1: 2002 220+ 50
kW(s"?)m?

7.18.6 Ngudn clia dam chay gdm c6 ciii g8 va @ dac dwgc md phdng. Cli g8 dugc dét chay bang
mdt khay heptan va @3 dac dwgc md phdng dugc dét chay bding hai soi bic vai bdng dudng kinh
6,4 mm, chidu dai 150 mm dwegc ngam trong heptan (xem Hinh 1 @éi véi sprinkler treo ho3ic thdng
é&ng va cac Hinh 2 va 3 dbi véi sprinkler dung cho véach bén) ding a& bd trl ngudn clia dam chay.
D2 biét chi tiét hon vé géi nhién liéu, xem Hinh 9.
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Kich thueére tinh bing milime
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Hinh 9 — Gél nhién liéu cti g8 va @b dac mé phéng ding cho thir nghiém dam chay
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7.18.7 Heptan dwoc sir dung phdi Ia heptan thwrong mai cé cac déc tinh chung cAt sau:

- Diém sbi ban d4u 90 °c;
- 50% 93 °C;
- Diém khd 96,5 °C;

- Trong lwong riéng, 15,6°C/15,6°C (60°F/60°F)  0,718;

- Ap suét hoi 0,015 MPa (0,15 bar);
- Trj s6 Octan nghién ctru 60:
- Tri s§ Octan cho ddng co 60.

7.18.8 Cui g3 cd khdi Iwgng 2,5 kg dén 3,2 kg va kich thudc 305 mm x 305 mm x 152 mm chidu cao.
Cii gdm c6 4 16p xen k&, mai l6p cb 4 thanh g& van sam hoZc bing Ianh sam phé liéu cé kich thuwéde
38,1 mm x 38,1 mm, chidu dai 305 mm dwoc sy khd. Cac I6p thanh gd phé liéu xen ké dwoc dat
vudng goéc v&i céc 16p 1idn k. Cac thanh gb riéng biét trong mbi 16p dugc b tri cach déu nhau doc
theo chidu dai clia I6p céc thanh gb tredc d6 va dugc kep chit béing déng dinh.

7.18.9 Sau khi da dwoc I8p rap, cli g8 phai dwgc x& Iy 8n dinh héa & nhiét 46 (104 + 5) °C trong thi
gian khdng it hon 24 h ho3c 1&¢n hon 72 h. Theo sau x& Iy dn dinh héa, cli dwec dat trong tii chét déo
va lwu gitr & nhiét 46 phong trong thdi gian It nhét 1a 4h trwede khi dwe st dung trong thee nghiém. Ci
g8 dwgc dat trén dinh cha khay béng thép cé kich thudc danh nghia 300 mm x 200 mm x 100 mm
chidu cao, chidu day 6 mm, khay dwgc bb tri trén san trong médt géc clia khu vige dwoc rao lai dé thir.
Cai g8 dwoc b tri cach mdi twdng 5 mm.

7.18.10 Dd dac dwgc md phdng gdm cb hai dém chét bot polyeste day 76 mm khéng dugc boc, lam
béng polypropylen oxit polyol nguyén chét cé mat dd 22,7 dén 30,4 kg/m®, kich thuwéc 810 mm x 760 mm.
Chét bot polyeste phai ¢6 d3c tinh dbt chay sau, dwoc lay gia trj trung binh clia nam mau, khi dwgc the
phit hgp véi 1ISO 5660-1 & théng lwgng nhigt 30 HW/m?2

- Téc @6 thoét nhigt dinh (HRR): 230 £ 50 kW/m?,
- Nhigt a6t chay: 22 + 3 kJ/g.

7.18.11 M&i dém chét bot dwgc gan véi tAm 16t bang gd dan cé kich thwdc 840 mm x 790 mm x 12,7 mm
chidu day khi sir dung keo dan urethan sol khi. Miéng chét bot gidm x6c dugc dén vao tm 16t blng gd
dan cach hai cach bén 12,7 mm va cach hai canh dgc theo day 25 mm. Cym dém chét bot va tdm Iot
bang g dan phai dugc x Iy &n dinh héa & nhiét 4 21 °C £ 2 8 °C va dd 4m twong @i (50  10) %
trong th&i gian it nhét 12 24 h trwde khi thlr. Cum dém chét bot va tdm I6t g dan dwgc a3t trén khung thép
@& dugc d& va gil theo phirong thing ding. Toan bd géi thlr d4m chéy duwgc gt trén dinh clia mét tAm xi
méng ¢ vd boc va chidu day danh nghfa 6mm hodc vét liéu boc khéng chdy twong dwong khéc cé kich
thwée 1,2 m x 1,2 m. DSi véi m8i thir nghiém, phai st dung vd boc méi hodc dugc sy kho.
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7.18.12 . Lép @3t ba sprinkler dung trong nha trong budng thir aéi véi m&i mau thir nghiém. Hai duoc
I4p & cac chidu dai va chiu réng Iém nhét clia viing hoat ddng clia chuing va sprinkler th( ba dugc Iép
%t gAn khung cira ra vao cich xa d4m chdy nhét; xem céc Hinh 1 dén 3. Céc sprinkler treo va thdng
dirng duoc I4p dt véi cac bd phan hudng dong clia ching duwgc bé tri bén duwéi cach trén 76 mm trw
khi trong huréng din 18p @4t c6 qui dinh khodng cach khéac. Céc sprinkler phun tia nwdc va dugc che
kin dwoc 14p @it & vi tri danh cho chiing nhw @3 qui dinh trong huéng din I8p gt véi cac by phan
hwéng déng clia ching dugc bé tri bén dudi cach tran 100 mmrhodc & khodng c4ch I6n nhét bén dudi
trAn nhu @4 qui dinh trong hwéng din I&p dit néu khodng céch bén duéi trin 16n nhit vwrot qua
152 mm; xem 7.18.14 @&i véi cac ¢& éng sprinkler.

7.18.13 Céc sprinkler dung trong nha dwgc I4p v&i phy tiing ndi dng 6 c& dhu vao 25 mm va c& dau
ra trong ty nhie c& dAu vao va dugc cip nwéc qua dudng éng 25 mm. Sprinkler treo, sprinkler thing
dirng, sprinkler phun tia nwéce, sprinkler treo dugrc dét trong héc va sprinkler dwgc che kin dwec thir
nghiém theo hai dinh hwéng. Mt thir nghiém duoc tién hanh sao cho két ciu tay don clia sprinkler
ho3c cac chét clia bd phan hwéng dong song song véi twdng ngén va thie nghiém thir hai duoc tién
hanh vé&i két chu tay don clia sprinkler hodc c4c chét clia bd phan hwéng déng quay di 90 °.

7.18.14 Sprinkler dwoc @3t trong héc va sprinkler dwoc che kin cb cac nép 18 khéa dugc thdng hoi
duoc I4p a3t va thir nghiém sao cho khdng ngan can dong khéng khi di qua nip I8 khéa (khéng khéa)
va dwoc thir nghiém sao cho ngan can déng khdng khi di qua nép I8 khéa (khda) biing céch dat mot
khéi ngan cach béing sgi thlly tinh R25 hodc twong duong c6 kich thude 910 mm x 390 mm x 200 mm
trén sprinkler. ‘

7.18.15 Budng thir phai cé nhiét @8 méi trwdng (27 + 3) °C duoc do bdi cap nhiét dién dwoc bb tri
bén dwdi va cach trin 76 mm. Toan bd nwéec tir thir nghiém tredc phai dwoc thai ra hét sao cho khong
nhin thiy nwéc trén san, trdn va céc twéng. '

7.18.16 Nhiét do tai m3i vj tri clia cap nhiét dién phai dwoc ghi lai mdt cach lién tyc trong qua trinh thir
nghiém khi st dyng céc c@p nhiét dién cromen-alumen duwdng kinh 0,8 mm hofc cac cidp nhigt dign
dwa ra céc két qua do nhiét @4 twong dwong. Cac c3p nhiét dién phai dwgc che ch_.’.-‘m tranh sy va dép
clia nwéce tlr cac sprinkler. '

7.18.17 Ci g& phai dwgc dbt chay véi mét khay heptan va dd dac duge md phdng duoc @bt chay véi
hai'scri béc vai bdng dwéng kinh 6,4 mm, chidu dai 150 mm dwgc ngdm trong heptan. Mét nira lit nwéc
va 0,25 | heptan phai dwoc a8 vao khay ngay bén dudi cli gb. Heptan trong khay dugc bé tri bén duwéi
clii phai dwgc abt chay va cac soi bAc vai bdng dwoc ngam trong heptan phai dugc dét ngay sau khi
@bt chay heptan.

7.18.18 Phai tién hanh thir @m chéy trong 30 min sau khi @bt chay cii g8, trir khi sau 10 min tit ca
céc chét dét 6a dwoc dap tit hodic chi cb cli g8 dang chéng d& s @bt chay tai diém ma thir nghiém
phai dwoc két thic. Leu Igng nuéc nhd nhét d@bi véi viing hoat ddng dugc xac dinh trong 7.18.13 phai
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twong ty nhuw lwu Iwgng nwéc @i véi cac sprinkler van hanh don va sprinkler van hanh cé nhidu tia
phun nhw d4 qui dinh trong hwéng din I4p d3t cla nha san xuét.

7.18.19 Sprinkler treo hodc sprinkler thdng ding phai dwoc bé tri thlr nghiém dam chay dwgc chi dan
trén Hinh 1, va sprinkler ding cho véach bén phai dwgc bé tri ¢ hai thir nghiém dam chay dwoc chi dan
trén Hinh 2 va 3.

7.18.20 Khi céc viing hoat dong ciia sprinkler virgt quéa 3,6 m x 3,6 m va sprinkler chwra dugc nghién
ctru cho ving 3,6 m x 3,6 m khi st dung cliing mét lwu lwgng hodic mét Ivu Iwgng nhd hon cho viing
hoat ddng l&n hon tiép theo thi phai 13p lai thir nghiém qui dinh trong 7.18.1 dén 7.18.20 trong c&
budng thir trong dwong véi viing hoat ddng 3,6 m x 3,6 m khi s dung lwu lwgng nwéc trong dwong
voi leu lugng nwede nhd nhit dwge yéu cdu cho viing hoat ddng 16n hon tiép sau.

7.19 Thir nghiém xa cua sprinkler bén canh (xem 6.19)

7.19.1 Trong khi xa nwéc & ap suét van hanh 0.69 MPa (6,9 bar), mdt sprinkler m& diing trong nha
khéng dwgc ngédn can sy hoat ddng clia mét sprinkler diing trong nha khéac thudc ciing mét kiéu & nhiét
dd danh nghia 57 °C dén 77 °C dwoc bd tri cach 2,4 m trén dwdng éng lidn k& trong cling mot mét
phang ndm ngang.

7.19.2 Mét sprinkler dl.’.lng trong nha cé nhiét @ nha danh nghta 57 °C dén 77 °C phai dwoc lap dat
trén dudng ng cach mét sprinkler mé& the hai thudc cling mét kiéu 2,4 m (tam tdi tam). Cac bd phan
huwéng dong clia sprinkler phai dugc bb tri & cac khoang cach nhd nhét va |&n nhét bén dwdi trin nhe
da cho phép trong hwéng dén 14p A3t cla nha san xuit. Nwdc phai dwoc xa tir sprinkler mé & ap suét
van hanh 0,69 MPa (6,9 bar). Sau khi da tao ra dong nwéc, sprinkler ty ddng phai dugc phoi trong
nhiét va ngeon Ilra tlr khay vudng 300 mm, sau 100 mm cé chira 0,47 | heptan. Binh cta khay phai
dugc bb tri bén duwdi va cach phan tir phan (rng nhiét 150 mm. Trong tAt ca cac diéu kién thte nghiém,
sprinkler dung trong nha phai van hanh trwdc khi heptan dugc dét hét.

7.19.3 D&i v&i cac sprinkler khac véi cac sprinkler ding cho vach bén, phia I3p lai thir nghiém véi két
cAu tay don cla sprinkler quay di 90 °.

7.20 Thir @ bén chéng ré ri trong 30 ngay (xem 6.20)

Lap dat nam sprinkler trén mot dwdng éng thir nghiém chira diy nwée duge duy tri & ap suét khang
d4i 2,0 MPa (20 bar) trong 30 ngay & nhiét 4 mdi tredng xung quanh (20 £ 5) °C.

Phai kiém tra bing mét sy ro ri clia céc sprinkler it nh4t Ia hang tuin. Sau khi hoan thanh thér nghiém
trong 30 ngay, tat ca cac miu thlr phai dap ng cac yéu chu v& dd bén chéng rd ri dwoc cqui dinh
trong 6.8.1. Kiém tra tit ca cac mau thir d& x4c minh réng khong cé cac déu hiéu cla sy bién dang
hodc hw hdng khéac vé co khi.

7.21 Thir d bé&n chju chin khéng (xem 6.21)

Cho nam sprinkler chju tdc ddng cilia chan khdng din téi 460 mmHg vao dlu vao cla spri_nkler trong
théi gian 1 min & nhiét dd mai tredng xung quanh (20 % 5) °C. Theo sau thir nghiém nay, méi miu the
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phai dugc kiém tra 48 xac minh riing khéng xy ra bién dang hoZic hir héng vé co khi va sau d6 phéi
d4p (rg cac yéu cAu vé 6 ben chéng rd rf qui dinh trong 6.8.1.

7.22 S\ d@ap trng clia budng thir (xem 6.22)

7.22.1 Sprinkler dwgc a4t trong héc va sprinkler duge che kin ¢ nép 18 khoa dugc théng hoi duoc
I&p At va thir nghiém sao cho khéng ngn cén dong khéng khi di qua nép 18 khéa (khdng khoéa) va
duorc thir nghiém sao cho sé& ngén can dong khdng khi di qua nép 18 khéa (khda). Mdt sprinkler dét
trong héc hodc dwgc che kin khi da c6 qui dinh trong hwdng din 1&p @4t 14 khéng c6 thdng hoi phai
dworc I4p @3t va thir nghiém sao cho s& ngan cdn dong khéng khi di quan nép 18 khéa (khéa).

7.22.2 Céc sprinkler thudc mdi kidu phai dwoc I4p dat trong budng thir & vj tri va dinh huéng sau.

a) Dbi voi cac két chu sprinkler kidu treo va kidu I4p trén trin khong c6 két cAu tay don va gan lién
v&i cac phan t& phan (rng nhiét d8i xirng va cac than sprinkler d8i xing, phai 14p 10 mau thir & vj tri dv
dinh cho st dung clia chung trén tran. '

b) Déivai cac két cu sprinkler kidu treo va kidu I4p trén trin c6 hosic khdng cb két cAu tay don gén
li&n v&i cac phan tlr phan (rng nhiét & phia sau dwéng truc clia than sprinkler so véi huéng cla ngudn
dam chay. Céc mau thir phdi & vi tri dw dinh cho st dung clia chdng.

c) Déivéi két chu sprinkler kidu treo va kidu I&p trén trAn gén lidn véi két chu tay don c6 cac phén tir
phan &rng nhiét déi xing, phai dinh hwréng 10 mAu thir c6 két chu tay ddn trong mét phéng song song
v&i hwéng cia ngudn dam chdy. Cac miu thlr phdi dugc 18p dat & vj tri dw dinh cho s dung cla
ching.

d) Déivéi cac sprinkler thing dirng cé cAu hinh dugc néu trong cac myc a), b), ¢) phéi Iap dt 10 mau
thir & céc vi tri treo clia ching.

e) Dbivoi cac két chu sprinkler dung cho vach bén, phai Isp dit 10 mau thir & vj trf di dinh cho sir
dung ciia chiing véi bd phan huéng dong duwec bd tri bén duéi tran.

7.22.3 Sprinkler phai dwoc Ip @3t nhur qui dinh trong 7.22.2 trén trin hodic twdng clia mét budng kin
4,6 m x 4,6 m c6 chidu cao trdn 2,4 m. Budng din nuéc dAu vao clia sprinkler phai duec a8 dly nuéc
c6 nhiét @6 (21 + 1,6) °C. Nuéc phai drgc nén ting 4p t6i (0,03 + 0,003) MPa [(0,3 + 0,03) bar].

7.22.4 Ngudn ciia dm chay gdm cé mot bép 16 300 mm x 300 mm x 300 mm dwec b tri trong mot
géc budng c6 Iwu lwgng khi tw nhién hodic khi metan 14,6m%h. Lép @&t mét sprinkler treo, sprinkler
thing dirng hodc sprinkler I4p trén trAn doc theo dwrdng chéo trén trin va cach géc budng & d6 cb bb
tri bép 18 5,1 m. Mt sprinkler diing cho véch bén dwoc Idp @3t & diém gilba clia twémg déi dién voi goc
6 bép 16. Phai @bt chay bép ga khi nhiét 4o mdi trrdng xung quanh da duwoc gidm tir didu kign abt
néng tredc clia budng téi (31 £ 1) °C khi dwgc do & gitra budng, phia bén duwéi va cach trdn 25 mm.
Théi gian hoat d6ng ciia sprinkler dugc ghi lai bt dAu véi viéc dbt chay bép 16.
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7.23 Thir d bén chju nhigt A6 thip (xem 6.23)

Phai I4p nim mAu th{ riéng biét tirng mau thlr mdt vao mét du mat clia mot dng thép cé chidu dai
100 m, dwdng kinh danh nghfa 5 mm béng phy ting ndi éng thich hop. Mét khép néi éng phai dwec
lap vao dAu mat abi dién clia m&i éng. Cac cum éng — sprinkler phai dwgc phoi & nhiét dd (-30 £ 5) °C
trong khodng théi gian 24 h. Sau thir nghiém d6 b&n chju nhiét do thip, mai sprinkler phai dap &ng cac
yéu chu clia 6.23.

8 Hwéng dan lap dit

8.1 M3i hop sprinkler diing trong nha phai dwgc cung cip kém theo huwedng din thiét ké va 14p dit cla
nha san xuét bao gdm cac théng tin sau:

a) Cc kich thude clia viing hoat dong;

b) Tbc dd xa nwée nhd nhét (xem 8.2);

c) Héng sé lwu legng;

d) Khodng cach nhd nhét gitra cac sprinkler khi khodng cach nhd nhét viegt qué 2,4 m;
e) Vitrildp aat;

f) Cac khodng cach Ién nhét va nhé nhét tir by phan hwéng dong clia sprinkler dén trén vahosc
twdng;

g) Cacyéu chu v& théng hoi ddi véi cac sprinkler dung trong nha dwgc dét trong hdc va dwgc che kin,
néu thich hep; va

h) Ghi nhan nhan biét sprinkler.

8.2 Cac thc b xa nwéc nhd nhat dwgc qui dinh trong 8.1 b) khéng dwec nhd hon cac tée @9 qui dinh
trong Bang 6. Lwu long nhd nhat dbi voi mét sprinkler phai nhw nhau déi véi cac sprinkler don va
sprinkler ¢é nhidu I8 phun. '
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Bang 6 — Cac liru Iwgng danh dinh nhé nhit ctia sprinkler

Céc sprinkler thing dirng, treo, treo dit trong s
héc, phun tia nwéc va dwee che kin Céc sprinkler ding cho vach bén
Khodng céch Luu lwgng nhd nhét Khodng cach Lwu legng nhd nhét
m I/min m I/min
37x37 28 37x37 28
43x43 37 43x43 a7
49x49 49 49x49 49
55x%55 62 55x55 62
6,1 x 6,1 76
49%55 55
6,1 x 6,1 76
49x6,1 61
55 x 6,1 69

2 Lwu legng danh nghta nhé nhét d6i véi cac sprinkler diing cho vach bé&n cé khodng cach khéc véi cac khodng céch qui dinh
frong béng nay khdng dwrgc nhd hon luu lwgng trong quan véi mét 4 xa 2mm/min

9 Ghinhan
9.1 Sprinkler
M&i sprinkler phai dwoc ghi nhan bén virng trén by phan khdng van hanh nhw sau.

a) Nhan biét sprinkler: TAt ca céc sprinkler phai dwgc ghi nhan b&n viing véi mét hodic hai ky tw ky
hiéu clia nha san xuét, theo sau 1a bdn ch s d& nhan biét mau (model) sprinkler duy nhét abi v&i mai
thay @di ctia ¢ 18 hodc hinh dang, dic tinh ctla bé phan hwéng dong, d nhay cdm nhiét hoic tri sb ap
suét danh nghfa. Ky hiéu ho#c bidu trgn clia nha san xuét phai dugc dang ky.

b) Nhan biét phin tir phdn (rng nhiét néu nhan biét dwoc tir nhidéu hon mét nha san xuét.

c) Déivéi cac b phén huwéng dong cla céc sprinkler khéng n&m ngang ding cho véch bén phai ¢6
chi thj ré rang dinh hwéng dy dinh sl dung clia ching so vé&i huéng clia déng chdy. Néu str dung mét
mi tén thi phai kém theo tir "dong chay” (flow). Cac sprinkler ndm ngang duing cho vach bén phai bao
gdm tir “dinh” (top) trén bd phan huwéng dong a8 chi thj dinh hwréng ctia chang.

d) Hai chir sé cudi ciing clia ndm san xuét. N&m san xuét dwgc ghi nhan phai dwgc phép bao gém ba
thang cubi cling clia nam treéc va sdu thang du nim clia nim sau.

e) Nhiét @¢ van hanh danh nghta.
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9.2 Nhan biét trj sé nhiét dd danh nghia

Trir sprinkler dwgc che kin, sprinkler phun tia nwéc, sprinkler dwgc phli va ma, tri s4 nhiét @3 van hanh
danh nghfa phai dwgc 1ap ma miu trén sprinkler d& nhan biét tri sé nhiét 4 danh nghfa. Ma miu phai
nhin thiy dwoc trén két chu tay don gitr thm phan phéi déi véi cc sprinkler c6 chi tiét d& néng chay va
phai dwgc chi thi bing mAu cta chét Idng trong biu thdy tinh. Trj sé nhiét 44 danh nghta phai dwec chi
thj trén chi tiét d& néng chdy clia cac sprinkler ¢é chi tiét d& néng chdy. T4t ¢4 cac sprinkler phai dwgc
dap déu, dic, khic hodc 14p ma miu sao cho cb thd nhan biét dwgc tri sé nhiét @ danh nghta ngay ca
khi sprinkler da van hanh. Ma m3u phéi phi hgp véi Bang 2. O cac quéc gia can c6 ma mau trén két
cAu tay don clia cac sprinkler c6 bu thly tinh thi phai s dyng ma mu cho céc sprinkler c6 chi tiét d&
nong chay.

9.3 Hop v clia sprinkler va tdm che cia sprinkler dwoc che kin

Hép v& ¢ héc (ndp 16 khéa) cla sprinkler va tAm che clia sprinkler dwoc che kin phai dwgc ghi nhan
cho str dung véi céc sprinkler twong (rng trle khi hgp vo 12 bd phan khdng thdo dwoc cla sprinkler.
TAm che clia sprinkler dwoc che kin phai dwec ghi nhin bdn virng véi cac tir *khéng son™ (Do not
paint) trén bé m3t ngoai.
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Phuluc A
(Qui dinh)

Cac phwong phéap tinh toan gi&i han ctia dung sai

A.1 Qui dinh chung

Céc phuwong phéap tinh todn d& xac dinh sy tuan tha cac yéu clu vé giéi han clia dung sai qui dinh
trong 6.7.1 dwgc md ta trong A.2 dén A4,

A.2 Sai léch chuin khéng djch chuyén (khéng léch)
Sai léch chuén khéng dich chuyén cia miu thir S dugc tinh todn theo cdng thire (A.1)

> -%f

(A.1)

Z  |a gi4 tr trung binh clia mAu thir;
X Ia gi4 trj riéng clia mau thir ther i;
n la sb Iwgng cac mAu duge thir.
A.3 Xac dinh hing s6 K
Xac dinh hé sb K tir Bang A.1 [a mdt ham sé clian
A.4 Tinh toan cac gi&i han dung sai

D& x4c dinh sy tuan thi céc yéu cAu qui dinh trong 6.7.1 cAn tinh todn cac giéi han dung sai d6. Gia tri
giéi han clia dung sau. Gi4 trj gi¢i han dwdi clia dung sai Fiy @b véi @ bén cha bau thiy tinh dwec
tinh toan phl hgp v&i cong thire (A.2)

Fin =X, —K;S; (A2)
trong do
X,  la gia tri @ bén trung binh clia biu thy tinh, dwgc bidu thi bing kilogam (pounds)mau
thir; '
S, la sai léch chudn khéng dich chuyén ctia mAu thir d6i véi X, ;

Ki |12 hé sb dd bén cla biu thiy tinh tir bang A; ddi v&i I =0,99 va P =0,99

Gia trj gidi han trén clia dung sai Fyn, dbi v&i tai trong clia cum sprinkler dwgc tinh todn phit hop véi
cbng thire (A.3):
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(A.3)

14 tai trong trung binh clia cym sprinkler, dwgc biéu thj bang kilogam (pound);

Ia sai 1&ch chun khéng dich chuyén ctia miu thir aéi véi X, ;

14 hé sb tai trong clia cum sprinkler tir bing A, d&i v&i I =0,99 va P = 0,99

Mt dir ligu clia mau thir dwec chip nhan néu Fin > 2.Fun.

Bang A.1 — Cac h@ sé K ddi véi cac gi¢i han mét phia cia dung sai dung cho phin bé chuin

Cac hé s dbi voi dd bédn ctia thir nghidm phin tir phan &ng nhiét ding cho cac kiéu biu dé v&

n K® n K?
10 5,075 21 3,776
11 4,828 22 3,724
12 4,633 23 3,680
13 4,472 24 3,638
14 4,366 25 3,601
15 4,224 30 3,446
16 4,124 35 . 3334
17 4,038 40 3,250
18 3,961 45 3,181
19 3,893 50 3,124
20 3,832

® Péi voi [ =0,99 va P = 0,99; 99 miu thir (xem 6.7.1)

Bang A.2 - Bang biéu vi du v& dd bdn cua thir nghiém phan tir phan ¥ng nhigt
abi v&i cac kidu biu dé vo

Cac gia tr] A9 bén clia bdu thir
N

Céc gia trj tai trong clia cym sprinkler
N
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Phyluc B
(Tham kh&o)

Phan tich thir nghiém d$ bén déi véi cac chi tiét dé& néng chay

Phuong trinh (7) dya trén co s& cung cp cac chi tiét d& néng chdy khdng dé bj hw hdng do céc tng
suAt rao trong qua trinh lam viéc hop 1y. VI du nhu khodng th&i gian 876.000 h (100 n&m) chi dworc lva
chon nhu mét gia tri théng ké c6 hé sb an toan Ién. Ngoaira khbng c6 dir dinh quan trong nao khac vi
c6 nhidu hé sé khac didu chinh tudi the str dung ctia sprinkler.

Céc tai trong gy ra hu héng bdi rio va khéng phéi do (g suét gay bién dang cao khdng cAn thiét cin
dwoc 4p dung va thdi gian tac dung clia tai trong cAn duoc ghi lai. Sau 46, yéu cu da cho gin xép xi
véi ngoai suy durdng cong hdi qui 16garit bng cc phan tich sau.

Cac sb liéu quan trdc Guoc st dung d& xac dinh tai trong & 1h, L, va tai trong & 1000h, Ly bang
phuong phép binh phurong téi thidu. Mot cach d& bidu thi yéu cAu nay 13, khi vé @ thj trén gidy 16ga,
a6 déc cla dudng dugc Xac dinh bdi Lu va L, phai 16n hon hodic bing dé déc dwec xac dinh bdi tai
trong thiét k& 1&n nhét & 100 n3m, Ly va L, hoic dwgc cho trong phurong trinh (B.1):

(inL,, -InL,) . (inLy—InL,)

In1000 -  In876600 (B:1)

Phwong trinh ndy dwoc rit gon thanh phwong trinh (B.2):

In1000
—————+InL,
In876 600

InLy 2 (InLy —InL,)
20,504 8(InL 4 —InL)+L,
20,504 8InL, +InL,(1-0,5048)
>0,504 8InL +0,495 2InL, (8.2)

Véi sai sb x4p xi 1%, cong thirc cé thé dwere tinh gan ddng béi phwrong trinh (B.3):
InL,, 20,5(nL4 -InL,) (B.3)

ho#c, khi c6 s bu d6i v&i cac sai sé bdi cac phuwong trinh (B.4) hodic (B.5)

InLy 24/0,99L L, (B.4)
L 2
Ly=1 .ozLL (B.5)

+]
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Phylyc C
(Tham khao)
Vi dy tinh todn hé sé C

Nhigt d¢ vén hanh trung binh cla sprinkler thu dwgc tlir céc thir nghiém ma ta 7.6.1 1a 72 °C. Céc thir
nghiém theo trinh ty da dugec tién hanh nhw 33 mé ta trong 7.6.2.2.1. Trong thir nghiém dAu tién,
u, = 0,288 m/s va T,, =20,3 °C. Nhiét d¢ thyrc clia khéng khi 1a 125 °C. Sy van hanh da khéng xay ra
trong 15 min. Trong thr nghiém th( hai, uy = 0,342 m/s va T, = 20 °C va nhiét 49 thc clia khdng khi
1a 127 °C. S\ van hanh da xdy ra & 350 s. '

o, [0342
‘-—= ’-—-——2 1
o, Vo288 > " ()

C. = [(125 - 20,3)/(72 - 20,3) - 1)(0,288)° = 0,55 (m.s)°*

do @é:

Cu = [(127 - 20)/(72 - 20,3) - 1)(0,342)*® = 0,62 (m.s)**
C =0,5(0,55 + 0,62) = 0,59 (m.s)**

C.4 Viduy tinh toan RTI
C.1.1 Vidy1-Dép (¢ng tiéu chuin

Gia thiét thoi gian dap (rng, t, trong thir nghiém nhung 13 10s @i véi mot sprinkler dap (ng tiéu chudn
va cling gia thiét nhw sau:

a) Nhiét d van hanh trung binh cda thung chét 16ng cla sprinkler 1a 72 °C.

b)" Nhiét @ méi tredng xung quanh

c) Nhiét do thre clia khdng khi trong doan thir nghiém la 197 o

d) Téc dd thye clia khdng khi trong doan thir nghiém Ia 2,56 m/s.

e) Hé sb dan nhiét déi véi sprinkler nay da dugc xac djnh [a 0,59 (m.s)®® nhw @3 mé ta trong 7.6.2.2.
Gid trj Frr.s ¢6 thé dwoc tinh toan nhu da cho trong cdng thire (C.2)

e -10(2,56)*h+0,501(2,56)¢|
f1S ™ In1-(72-20){1+0,59/(2,56)°° } (197 - 20)|

(C.2)

= 43(m.s)"®
C.1.2 Vidu 2 - Bjnh hwéng x4u nhit

Lién quan dén vi dy trong 7.6.2.3, gi thiét thi gian dap (ng trong dinh hudng xéu nhét 12 20 s. O day
gia trj RTI dwgc ky hiéu Frwe:
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e -20(2,56)° [1+0,59Fenwe43Y256)* | -
RIWG = 1ol — (72 - 20)1+0,59(Fam we/43) (2,56)°° J(197 - 20)] '

= 80 (m.s)*® (phép gidi bang phwrong phap gan ding).
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Néu khdng c6 qui dinh ndo khéc, phai 4p dung c4c dung sai sau:

- Gbc
- Tansé

- Chidu dai
- Thé tich

- Apsuét

— Thai gian, gidy
- Thei gian, phat
— Thei gian, gi¢

— Théi gian,ngay

PhulycD
(Qui dinh)

Dung sai

t 2 49;

+ 5% gi4 trj, dugc bidu thj bing hertz;
+2% gié trj;

+ 5% gia trj;

* 3% gia trj;

TCVN 6305-10:2013
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Thi myc tai ligu tham khao

[1] TCVN 6101( ISO 6183), Thiét bj chira chdy -. H& théng chira chéy cacbon dioxit - Thiét ké va Idp dat
[2] TCVN 6553 ( ISO 6184) (tit ca c4c phan) Hé théng phdng né.
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